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CALCULO DE PROBABILIDADES: UNIAO

DE DOIS EVENTOS

HABILIDADE(S)

EXPECTATIVA(S) DE
APRENDIZAGEM

DESCRITOR(ES) DO PAEBES

EM13MAT311 Identificar e
descrever o espa¢o amostral
de eventos  aleatorios,
realizando contagem das
possibilidades, para resolver
e elaborar problemas que
envolvem o calculo da
probabilidade.

EM13MAT511 Reconhecer a
existéncia de diferentes
tipos de espa¢os amostrais,
discretos ou ndo, e de
eventos, equiprovaveis ou
nao, e investigar implicacdes
no calculo de
probabilidades.

Calcular a probabilidade
de ocorréncia de um
evento em um
experimento aleatério e
expressa-la na forma de
fracao, decimal e
percentual.

Calcular a probabilidade
da unido de dois
eventos.

Reconhecer a existéncia
de diferentes tipos de
espagos amostrais,
discretos ou ndo.
Reconhecer a existéncia
de eventos
equiprovaveis ou nao.

D065_M Resolver problema
envolvendo  noc¢Bes de
probabilidade.
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Na ultima semana demos inicio ao estudo da probabilidade. Os problemas

discutidos eram problemas que envolviam um Unico evento dentro de um espaco
amostral finito. No entanto, o estudo da probabilidade ndo se limita a esse caso.

Geralmente admitimos que o0s eventos que
possuem algo em comum tém as mesmas
chances de acontecer, mas pense na seguinte
situacdo: o Campeonato Carioca de futebol
iniciou em 11 de janeiro de 2025. Nessa data o
numero de campeonatos ganhos por cada time
esta mostrado ao lado.

O primeiro jogo do campeonato foi entre Nova
lguacu e Vasco. E justo considerar que cada time
tenha 50% de chances de ganhar? E possivel
garantir que o time que tenha mais chances de
ganhar, ganhara o jogo?

CAMPEOES DO CARIOCAO
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Mas nossas questdes com a probabilidade ndao param por ai. Vocé ja deve ter ido ao
pronto atendimento de algum hospital. Sera que temos como determinar a
probabilidade de o tempo de espera ser menor do que 30 minutos? Ou entdo, qual a
probabilidade da Idmpada nova que vocé comprou pra sua casa durar mais do que 2
anos? Esse tipo de problema se enquadra nos espa¢os amostrais continuos, nesse
material ndo chegaremos a calcular sua probabilidade, apenas reconheceremos sua

existéncia.

A partir desta semana estudaremos como reconhecer 0s espacos amostrais
continuos ou discretos e eventos equiprovaveis ou nao equiprovaveis. Além disso,
iniciaremos o estudo da probabilidade de dois eventos: a unido e a probabilidade
condicional e a probabilidade dos eventos consecutivos.

Bons estudos!



. CONSXOeS  maremarncas

Conceitos e
Contetidos

ESPACOS AMOSTRAIS DISCRETOS E CONTINUOS

Na ultima semana iniciamos o estudo sobre os eventos aleatérios, eventos que,
mesmo repetidos sobre as mesmas condi¢des, ndo é possivel prever o resultado.
Considere os seguintes experimentos:

1.NUumero de arvores em uma reserva florestal;

2.Tipo sanguineo de um habitante escolhido ao acaso;

3.Tempo de vida de uma lampada, selecionada ao acaso, dentro de uma casa;

4.Peso de uma criang¢a ap6s 2 meses tomando um certo medicamento;

5.Tempo de espera de um cliente, escolhido ao acaso, em uma fila de banco

durante um dia especifico, observando a tolerancia maxima de 15 minutos.

Podemos determinar o espa¢o amostral de cada um dos eventos acima:

e NuUmero de arvores em uma reserva florestal:

U=1{1,2,3,4,56,7,---}.
Tipo sanguineo de um habitante escolhido ao acaso:
U={A+,A—,B+,B—,AB+,AB—,0+,0-}.
Tempo de vida de uma lampada selecionada ao acaso dentro de uma casa:
U={teR;t>0}.
Peso de uma crianca ap6s 2 meses tomando um certo medicamento:
U={peR;ip>0}.
Tempo de espera de um cliente escolhido ao acaso em uma fila de banco
durante um dia especifico, observando a tolerancia maxima de 15 minutos
U={teR;0<t<15}=]0,15].

O que diferencia os experimentos acima sdao os tipos de espaco amostral que
possuem: enquanto os dois primeiros experimentos possuem espa¢os amostrais
discretos, os dois ultimos possuem espacos amostrais continuos.
Confira a diferenca entre os dois tipos de espa¢os amostrais:

( )
Espaco Amostral Continuo
v
O conjunto é finito ou possui ou O conjunto inclui todos os
infinitos elementos, porém é numeros de um intervalo da reta
contavel. \_ real )




EVENTOS EQUIPROVAVEIS E NAO EQUIPROVAVEIS

Vamos comegar com um jogo rapido: E -
b (o]
¥
¢ Inicialmente a turma deve ser dividida em grupos e cada grupo E:_
recebe dois dados (pode ser dados digitais acessados pelo QR E "
It.

Code ao lado).
e Cada grupo se divide em 2 times. Cada time escolhe para apostar 3 numeros, de

0 a 5 no tabuleiro, e os registra na tabela.

Nome dos Participantes NuUmeros Escolhidos

e Decide-se quem comecga.

e Na sua vez de jogar, vocé lanca dois dados, calcula a diferenca entre os valores
obtidos nas faces superiores (em maodulo) e registra, no tabuleiro, o respectivo
valor.

e O jogo termina ap6s 10 rodadas e o ganhador sera aquele que escolheu o
numero com maior quantidade de espacos registrados com as diferencas.

0 Prezada Professora,
Prezado Professor,

—_—

apos o jogo discuta com
@ 2 os estudantes as
‘gm seguintes questdes:

==/
w

e Quem ganhou? Qual
4 o numero escolhido?

e Vocé acha que o jogo
5 é justo? Por qué? Q

Ao lancar os dois dados e calcular a diferenca entre os niumeros na face superior
obtemos o seguinte espaco amostral: U={0, 1, 2, 3, 4, 5}, conforme o esquema abaixo:

Dado 2

Dado 1"\/\*

u A W N = O =
A W N -~ O - N
w N = O = N W
N = O = N W A
- O - N W > U
o =~ NN W b~ U1 O
]

o U1 A W N =



A partir destes resultados chegamos que:

6 8 4

/ s\ e / s 0l —_ / 54/ —_ —
P('Resultado é0') = 6 P('Resultado é 2') %6 P('Resultado é 4") %
P('Resultado é 1") = 10 P('Resultado é 3") = 0 P('Resultado é 5') = —
36° 36 36

Note que nem todos os eventos unitarios acima tem a mesma probabilidade de
ocorrer, portanto, o jogo nao € justo para todas as escolhas possiveis. O jogador que
escolher o niumero 1 tera mais chances de ganhar do que o jogador que escolheu o

numero 5. Estes tipos de eventos sdo ditos ndo equiprovdveis.

( )
Evento Nao Equiprovavel
A

ou Os eventos simples do espaco
amostral possuem
probabilidades distintas de

Todos os eventos simples do
espaco amostral possuem a

mesma probabilidade de ocorrer.

\_ ocorrer. )

No caso de eventos equiprovaveis dizemos , - _
, . E necessario ter cuidado ao
que O espaco amostral também é q

efinir os eventos equiprovaveis

equiprovavel, da mesma forma, no caso dos ou ndo equiprovével, os eventos
eventos nao equiprovaveis, dizemos que o tratados aqui sdo apenas os
espaco amostral também o é. eventos simples!

Considere os seguintes experimentos aleatorios:
e Lancar um dado e observar o numero da face voltada para cima;
e Lancar uma moeda e observar a face voltada para cima.

Caso o dados e a moeda sejam honestos, ambos espacos amostrais sao
equiprovaveis, isto €, no primeiro experimento, a probabilidade da face voltada para
cima ser o numero 2 ou o0 numero 5 é exatamente a mesma. Da mesma forma, a
probabilidade de ocorrer cara ou coroa é exatamente a mesma no lancamento da

moeda.

Agora considere o seguinte problema: Uma loja, no més do
seu aniversario, fez uma promocdo: apés a compra o
cliente pode girar a roleta (veja o esquema ao lado) e
ganhar um desconto na compra. Conforme vocé pode
notar, a faixa (setor circular) relativa ao desconto de 80% é
menor do que a faixa do desconto de 60% que, por sua vez
€ menor do que a faixa de 40% e esta é menor do que a
faixa de 20% de desconto.

o|¢p°'q

Portanto, a probabilidade de o cliente ganhar 20% de desconto ndo € igual a
probabilidade dele ganhar qualquer outro desconto, logo, os eventos sdo nao

equiprovaveis.
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PROBABILIDADE DE UNIAO DE DOIS EVENTOS

Considere a seguinte situacdo: Uma livraria estd fazendo uma enquete para
averiguar o gosto dos seus leitores, sendo que a cada semana ela promove um
“combate” entre dois livros. Os livros escolhidos para esta semana sdo: O Auto da
Compadecida, de Ariano Suassuna, e Vidas Secas, de Graciliano Ramos. Foram
entrevistados 250 clientes que passaram pela loja. Depois das entrevistas a livraria
divulgou que

e 120 pessoas conheciam a obra Vidas Secas;

e 150 pessoas conheciam a obra O Auto da Compadecida;

e 65 pessoas conheciam as duas obras.

Estamos interessados em responder uma pergunta: quantas pessoas que conhecem
O Auto da Compadecida ou Vidas Secas? Bom, poderiamos pensar em somar o
numero de pessoas que conhecem O Auto da Compadecida e o nUmero de Pessoas
que conhecem Vidas Secas, no entanto isso daria 120+150=270, um numero maior
do que o numero de entrevistados. O que estamos esquecendo é que as pessoas
que conhecem as duas obras sdo contadas duas vezes. Portanto, na verdade,
devemos retirar 65 de 270: 270-65=205 pessoas. Logo, existem 205 pessoas que
conhecem ambas as obras.

O problema pode ser representado num diagrama de Venn, o que facilita a
interpretacdo e, consequentemente, evita cometer erros:

—®)
()

V)

45

Podemos interpretar o diagrama da seguinte forma: existem 65 pessoas que
conhecem ambas as obras (ANV), assim, existem 120-65=55 pessoas que conhecem
apenas Vidas Secas e 150-65=85 pessoas que conhecem apenas O Auto da
Compadecida. Além disso, é possivel observar que existem 45 pessoas que ndo
conhecem nenhuma das obras, determinado por 250-(85+65+55). Assim, existem
205 pessoas que conhecem O Auto da Compadecida ou Vidas Secas (AUV).

A probabilidade de se selecionar uma pessoa que conhece O Auto da Compadecida

ou Vidas Secas é

205
— = 0,82 = 82%.
250 ’ %
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Dados dois conjuntos A e B, subconjuntos de uma espaco U, conforme abaixo:

_@

A unido de A e B pode ser observada como:

IX

Que podemos traduzir na seguinte equacao:
n(AUB) =n(A) +n(B) —n(AN B).
Logo, considerando A e B como eventos de um espaco amostral U, a probabilidade

de A ou B acontecer é
P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B).

Considere outra situag¢do: uma urna contem 25 bolas de mesmo tamanho e
mesma massa, numeradas de 1 a 25. Suponha que uma delas seja extraida, ao
acaso. Qual é a probabilidade de o numero da bola sorteada ser multiplo de 2 ou de
3?

Vamos inicialmente determinar os eventos A: “o nUmero da bola sorteada ser
multiplo de 2" e B: “o nUmero da bola sorteada ser multiplo de 3"

A=1{2,4,6,8,---,24} e B=1{3,6,9,---,24}

E podemos, ainda, representar esses eventos com o diagrama de Venn:

@




Podemos observar que
AUB ={2,3,4,6,8,9,10,12, 14,15, 16, 18, 20, 21,22, 24} .

Portanto,

16
P(AUB) = o= = 0,64 = 64%.

Caso os eventos sejam mutuamente exclusivos, isto é, a intersecdo dos dois eventos é um
conjunto vazio, a probabilidade da unido de dois evento é a soma das probabilidades
individuais.

Na préxima situagdo, trazemos um problema com eventos mutuamente exclusivos.

u
Mais uma situagao:
Considere que um dado seja lancado e
observamos a face voltada para cima, qual a
probabilidade de que a face voltada para cima
seja um multiplo de 3 ou de 4?
Defina os eventos A: “a face voltada para cima é
um mudltiplo de 3” e B: “a face voltada para cima :
é um mudltiplo de 4”. Assim: o 2
5
A={3,6};B={4} e AUB ={3,4,6}.
2 1 1
P(A)=-=—; P(B) =-
(A) == =5 P(B) =
3 2 1
P(AUB) = == - + - == = 50%.
( ) =5 615 ’
Q Prezada Professora, Prezado Professor, u m H
o L e
Nesta semana utilizamos o diagrama de Venn para solucdo de o I
problemas. As video aulas presentes aqui, podendo ser acessadas pelo | Ly & “Srrf g

QR Code ao lado, sdo uma possibilidade de revisdo do contelido, caso | = == Jipur T
seja necessario. [ |



https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=87
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Exercicios
m Resolvidos

. EXERCICIO 1. Escolhendo-se, ao acaso, um numero inteiro de 26 a 175, qual a
probabilidade de ser escolhido um numero que

a) é multiplo de 5? c) é multiplode 5 e de 6?
b) é multiplo de 6? d) é multiplo de 5 ou de 67

SOLUCAO. O espaco amostral desse evento é U={26, 27, 28, 29, 30, ..., 174, 175},
portanto n(U)=175-26+1=150. Considere os eventos A e B como sendo “escolhe-se
um multiplo de 5 de 26 a 175" e “escolhe-se um multiplo de 6 de 26 a 175,
respectivamente.

a) O menor multiplo de 5 em U é 30 e o maior multiplo de 5 em U é 175, além disso

sabemos que 5-:6=30 e 5-:35=175. Portanto, n(A)=35-6+1=30. Assim
30 1
P(A) = — = - =0,2 = 20%.
(4) 150 5 0 0%

b) Usando o raciocinio feito na questao anterior, 0 menor e maior multiplo de 6 em
U sdo, respectivamente, 30 e 174, além disso 6-:5=30 e 6-29=174. Portanto, n(B)=29-
5+1=25. Assim,

1
P(B) = 15 = ¢ ~ 0,167 = 16, 7%,

¢) Os multiplos de 5 e de 6, simultaneamente, sao os multiplos de 30 (mmc(5,6)=30).
Usando o raciocinio ja visto, temos que o menor e o maior multiplo de 30 em U sdo,
respectivamente, 30 e 150. Além disso 30:1=30 e 30-5=150, logo, n(ANB)=5-1+1=5.
Portanto, 5 1

d) Sabemos que P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B), portanto
P(AUB)=0,2+0,167— 0,033 = 0,334 = 33, 4%.

0 Prezada Professora, Prezado Professor,
O numero de multiplos de de um nUmero entre 26 e 175 pode ser obtido por uma PA. Vejamos
0 caso de determinar quanto multiplos de 6 existe nesse intervalo: ao dividir 26 por 6 obtemos como
0 resto 2, entdo faltam 4 unidades para o préximo multiplo de 6 que é o 30. Dividindo 175 por 6,
obtemos resto 1, agora temos que olhar o multiplo anterior (afinal, o posterior ndo pertence ao
intervalo definido), o Ultimo entdo é o 174. Assim, podemos escrever .
ap =30, r=6¢ea, =174
Dai, .
an=a1+n—-1)-r=174=30+(n—1)-6
174-30=(n—-1)-6
144

5 =n—1=24=n-1

n = 25.




EXERCICIO 2. Numa determinada comunidade a probabilidade de se encontrar uma
pessoa idosa é igual a 0,42, a probabilidade de se encontrar uma pessoa com
diabetes é igual a 0,26 e a probabilidade de se encontrar um idoso diabético é 0,14.
Qual a probabilidade de que se encontre, nessa comunidade, uma pessoa idosa ou
diabética?

SOLUCAO. Considere os eventos A: “encontrar uma pessoa idosa na comunidade” e
B: “encontrar uma pessoa diabética na comunidade”, assim, obtemos

P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0,42+ 0,26 — 0,14 = 0, 54 = 54%.

EXERCICIO 3. Marcela pesquisou a preferéncia de seus colegas de classe em relacdo
aos géneros musicais MPB e Rock. Dos 38 entrevistados, temos que:

e 18 gostam de MPB;

e 19 de Rock;

e 7 gostam de MPB e Rock;

e 8 ndo gostam de nenhum dos géneros.
Ao sortear um desses entrevistados, qual é a probabilidade de que ele goste de rock
ou MPB?
SOLUCAO. Considere os eventos A: “Sortear um entrevistado que gosta de Rock” e B:
“Sortear um entrevistado que gosta de MPB". Inicialmente vamos construir o
diagrama de Venn para o problema:

Portanto,

1247411 30
P(AUB)Z%:£z0,789:78,9%.

Outra forma: de todos os entrevistados estamos interessados naqueles que gostam
de Rock ou MPB, portanto, basta que, do total, eliminemos aqueles que ndo gostam
de nenhum dos dois géneros:

38—-8 30

10
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= Atividades

Analise as afirmacfes sobre espacos amostrais discretos e continuos, indicando se
cada uma é verdadeira (V) ou falsa (F):

( ) O espago amostral de um experimento que envolve a contagem do numero de
chamadas recebidas em um call center em um dia é discreto.

( ) O espaco amostral de um experimento que mede a temperatura em uma cidade
ao longo de um dia é discreto.

() O espaco amostral de um experimento que consiste em registrar os resultados de
um jogo com 52 cartas é composto por um numero finito de resultados.

( ) O espaco amostral da velocidade do vento em uma determinada regido, medida
em metros por segundo, é continuo.

( ) O espaco amostral da quantidade de pessoas que entram em uma loja em uma
hora especifica é continuo.

A sequéncia correta que representa as afirmac¢des acima é:

AV, V,V,F F
B)V.F,V,V,V
QOV,FV,V, F
D)FFV,V,F
EYF,V.F,V, F

12



Em uma urna, ha 3 bolas vermelhas, 2 bolas azuis e 1 bola verde. Uma bola sera
retirada aleatoriamente e, a partir desse experimento, vamos considerar o0s
seguintes eventos:

e Evento A: ser sorteada uma bola vermelha;

e Evento B: ser sorteada uma bola azul;

e Evento C: ser sorteada uma bola verde.

Agora, analise as afirmacdes abaixo, referente a esse experimento, e identifique a
Unica verdadeira.

A) Os eventos A, B e C sao equiprovaveis, pois cada um tem a mesma probabilidade
de ocorrer.

B) Os eventos A e B sdo equiprovaveis, mas o evento C ndo é.

C) Os eventos A, B e C ndo sao equiprovaveis, pois tém diferentes probabilidades de
ocorréncia.

D) Os eventos A e C sdo equiprovaveis, mas o evento B ndo é.

E) Apenas os eventos B e C sdo equiprovaveis.

ATIVIDADE 3

Em um experimento que envolve o tempo de espera para um 6nibus, medido em
minutos, e que pode variar de 0 a 30 minutos, o espaco amostral € definido por:

AU={1,23,.. 30}
B)U={0,1, 2, ..., 29}

QU={x|x=0}
D)U={x| x<30}
E) U =[O0, 30]

ATIVIDADE 4
Em um treinamento sobre logistica e producdo com 20 funcionarios de uma
empresa, 15 funcionarios estao focados em gestdo de cadeia de suprimentos, 10
estdo interessados em otimiza¢do de processos de producdo e 5 funcionarios estao
envolvidos em ambas as areas. Se um participante for escolhido aleatoriamente,
qual é a probabilidade de que ele esteja focado em gestdo de cadeia de suprimentos
ou otimizagao de processos de produg¢do?

A) 0,55
B) 0,75
C) 0,85
D) 0,95
E) 1,00

13
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Analise as afirmacdes a seguir sobre eventos equiprovaveis e ndo equiprovaveis.

| - No experimento aleatério “lancamento de uma moeda honesta”, considere os
eventos “Sair cara” e “Sair coroa”. Podemos dizer que sdo eventos equiprovaveis,
pois ambos os resultados tém a mesma probabilidade de ocorrer (50%).

Il - No experimento “retirada de uma carta de um baralho padrao de 52 cartas”, os
eventos “sair uma carta preta” e “sair uma carta vermelha” sdo considerados
equiprovaveis, ja que, dentre as 52 cartas, ha 26 cartas de cada uma dessas cores.

lll - O evento “lancamento de um dado justo de seis faces” € ndao equiprovavel, pois
cada face tem a mesma probabilidade de aparecer, que é dada por é.

IV - Os eventos A e B sdo equiprovaveis se ambos tém quantidades diferentes de
resultados possiveis em um experimento, independentemente de quantos
resultados totais existem.

V - Em um dado justo de seis faces, o evento de obter um numero par (2, 4, 6) e 0
evento de obter um numero impar (1, 3, 5) sdo equiprovaveis, pois ambos tém a
mesma probabilidade de ocorréncia.

Assinale a alternativa que contém apenas exemplos corretos.

A) Somente as alternativas |, Il e IV estao corretas.
B) Somente as alternativas Il e V estao corretas.
C) Somente as alternativas |, Il e V estdo corretas.
D) Somente as alternativas Il, [V e V estdo corretas.
E) Todas as alternativas estao corretas.

Em uma caixa, foram colocadas 30 bolas numeradas de 1 a 30. Uma delas sera
retirada ao acaso. Qual é o valor aproximado da probabilidade de que um numero
escolhido aleatoriamente seja um divisor comum de 15 e 24?

A) 0,066
B) 0,1
C) 0,166
D) 0,2
E) 0,333

14
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Ao retirar uma carta de um baralho de 52 cartas, qual é a probabilidade de que essa
carta seja vermelha ou um rei?

A % [ & i&&i##fé%l&&i#é@-&*é%"ﬁ
S, | & aT8sTs
e » - S R L AR
o 3 ol ey Bk ke Wb ke ey e
A 2 4 e l'e e o5e o ¢9+¢%+¢+‘P¢*¢.
OUROS + R + |+ ¢ 0"0::::::
d e sl e e ol ofe ole o0 o0 o etey
A e 2w svvévvévvivvévv‘%,v‘h,v
Vo | v v veld
- @ ] vvvvv“““‘
d &3 o e alla ala aja ala o) a o a®
t 26 P s o o0 o6 ol ole e%e’e‘h,ﬁr
o, (o a/aa|a%e
ESPADAS @ L )] Q**’*éééii‘b
IRERE LR R R R R
VALETE DAMA REI

Fonte: https://fantasia.fandom.com/pt/wiki/Baralho

ATIVIDADE 8

Na CEEFMTI Professora Maria Penedo, localizada no bairro Itaciba, no municipio de
Cariacica, 100 estudantes se inscreveram para realizar o ENEM 2025. Esses
estudantes tém a opc¢ao de utilizar trés linhas de 6nibus diferentes para chegar ao
local da prova:

e 504: Terminal de Itaciba/Terminal de Laranjeiras (Via Reta da Penha)
e 505: Terminal de Itaciba/Terminal de Laranjeiras (Via Camburi)
e 506: Terminal de Itaciba/Terminal de Laranjeiras (Via Maruipe)

Observou-se que 60 estudantes poderiam pegar a linha 504; 32 estudantes a linha
505; e 45 estudantes a linha 506. Além disso, 10 estudantes poderiam utilizar tanto
a linha 504 quanto a linha 505, e 25 estudantes as linhas 504 e 506 e 8 estudantes
as linhas 505 e 506. Apenas 6 estudantes poderiam utilizar as trés linhas.

Qual é a probabilidade de se escolher um estudante ao acaso e esse estudante
poder utilizar as linhas 505 ou 5067?

15



ATIVIDADE 9

Um pesquisador, em colaboracdo com um dentista, analisou os dentes de criancas
em uma escola publica localizada no distrito de Guarana, em Aracruz (ES). Para
ilustrar a pesquisa, foi elaborado um diagrama que permitia observar quais criancas

apresentavam caries e quais consumiam doces (balas, pirulitos, bombons etc.).
CARIES
SIM TOTAL

DOCES
o gle e
© o @ S
SIM 59
¥ M4 S M5 F
TOTAL 34 51
Responda:

A) Escolhendo uma crianca aleatoriamente, determine a probabilidade (em
porcentagem) dela ter caries.

B) Escolhendo uma crianca aleatoriamente, determine a probabilidade (em
porcentagem) dela ndo ter caries.

(Enem 2017 - Adaptada) Um programa de televisao criou um perfil em uma rede
social, e a ideia era de que esse perfil fosse sorteado para um dos seguidores,
quando esses fossem em numero de um milhdo. Agora que essa quantidade de
seguidores foi atingida, os organizadores perceberam que apenas 80% deles sao
realmente fas do programa. Por conta disso, resolveram que todos os seguidores
fardo um teste, com perguntas objetivas referentes ao programa, e s6 poderao
participar do sorteio aqueles que forem aprovados. Estatisticas revelam que, num
teste dessa natureza, a taxa de aprovacdo € de 90% dos fas e de 15% dos que nao
sdo fas.

De acordo com essas informacdes, determine a razdo entre a probabilidade de que
um fa seja sorteado e a probabilidade de que o sorteado seja alguém que ndo é fa
do programa.
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« Calcular a probabilidade
de ocorréncia de um
determinado evento e
EM13MAT311 Identificar e expressa-la na forma de
descrever espago fracao, decimal e
amostral eventos percentual.
aleatorios, realizando « Compreender a nocdo de | D065 _M Resolver problema
contagem das dependéncia de eventos | envolvendo nogoes de
possibilidades, para (probabilidade probabilidade.
resolver e elaborar condicional) e calcular
problemas que envolvem o probabilidades usando
calculo da probabilidade. esse conceito.
» Resolver situacdes
problema envolvendo
probabilidade condicional.
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Contextualizacao

.

Na semana anterior jogamos um jogo da subtracdo de dados: cada grupo teve de
escolher dois numeros entre 0 e 5, vimos também que as probabilidades de
ocorréncia dos possiveis resultados ndo eram equiprovaveis, vejamos:

Dado 2
Dado 1

6 8 4
P( 20 = —. P( 59N = —. pP( 54" = —,
("Resultado € 0") 36 ('Resultado é 2") 36 ("Resultado é 4") 26
P('Resultado é 1') = 10 P('Resultado é 3") = 0 P('Resultado é5') = 2
36 36 36

Se vocé tivesse que escolher um numero para apostar, o ideal seria apostar no
numero 1, pois possui a maior probabilidade de vitéria. Vamos ver os resultados
considerando que no primeiro dado tenha saido o niumero 4, vejamos quais sao 0s

resultados possiveis:
Dado 2

Dado 1

P('Resultado ¢ 0') = -. P('Resultado ¢ 2") = =. P('Resultado ¢ 4') = — = 0.

DI D]
D~ DI
oo SO

P('Resultado ¢ 1') = =. P('Resultado ¢ 3') = -. P('Resultado é 5') =

Tivemos agora uma pequena mudanca no NOSSO panorama: agora se vocé escolher
0S numeros 1 ou 2 vocé tem iguais chances de ganhar, enquanto se escolher os
numeros 4 ou 5 vocé ndo tem chance alguma de ganhar.

Nesta semana estudaremos esse tipo de situa¢ao: a probabilidade condicional.

Bons estudos!

= 0.
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PROBABILIDADE CONDICIONAL

Observando as fichas clinicas em um consultério oftalmoldgico, verificou-se que
foram atendidos em certo dia 40 pacientes, dos quais 14 tém hipermetropia, 21 tém
miopia e 8 tém ambos os problemas de visdo.

Em um experimento aleatério equiprovavel, a ficha de um dos pacientes sera
sorteada para que ele responda, por telefone, a um questionario sobre satisfacdo do
atendimento. Qual é a probabilidade de o paciente sorteado ter hipermetropia? E
qual a probabilidade de que o paciente possua os dois problemas de visdo?
Considere H o evento no qual o paciente sorteado tem hipermetropia e M o evento
em que o paciente tem miopia, dessa forma, a probabilidade de o paciente sorteado
ter hipermetropia é

14 7
) =15 = 55 = 035 = 35%.

Ja a probabilidade de que o paciente tenha ambos os problemas de visdo é
8 1
P HNM)=—=-=0,2=20%.
Agora considere a seguinte situacao: o paciente selecionado tem hipermetropia, qual
a probabilidade de que ele tenha, também, miopia?
Para responder a essa questdo, construir o diagrama de Venn pode ajudar:

U

P(H

13
40 - (6+8+13) =13

Assim, a probabilidade de que o paciente tenha miopia, sabendo que ele tenha .

hipermetropia é .
P(M|H) = = = ~ 0,57 = 57%.

\l/ 14
Probabilidade de o paciente ter miopia

(M) dado que (|) ele tenha
hipermetropia (H)
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Agora observe um detalhe:
P(HOAM) 0,2
P(H) 0,35

Esse tipo de problema é chamado de probabilidade condicional:

~ 0,57 = 57% = P(M|H).

Probabilidade condicional

Sejam A e B eventos de um espaco amostral equiprovavel U, finito e ndo vazio,
denominamos de probabilidade condicional de B em relacdo a A, a probabilidade
de que ocorra o evento B dado que o evento A tenha ocorrido. Essa probabilidade,

indicada por P(B|A), é dada por

n(ANB) P(ANB)
PN =T T @

Os problemas de probabilidade condicional podem ser resolvidos sem o uso da
formula apresentada acima, como feito no nosso exemplo introdutoério.

Vejamos um outro exemplo: um avido fretado por uma operadora turistica de
Minas Gerais partiu de Belo Horizonte com destino a Natal, no Rio Grande do Norte,
com 140 passageiros. Durante o voo, cada turista respondeu a duas perguntas:

e |4 voou antes?

e |4 esteve em Natal?
Os dados obtidos a partir das respostas dos passageiros encontram-se organizados
no quadro seguinte:

Voando pela Ja havia

primeira vez voado antes Total
Nao conhecia Natal 83 22 105
Ja conhecia Natal 23 12 35
Total 106 34 140

Qual a probabilidade de selecionarmos, ao acaso, um passageiro que jd conhecia Natal
sabendo que ele estava voando pela primeira vez?

Considere os eventos N: “o passageiro conhece Natal” e V: "o passageiro esta voando
pela primeira vez’. Sabemos que o passageiro esta voando pela primeira vez,
portanto, o espaco amostral ndo é 140 passageiros, mas sim 106. Sabendo que o
passageiro esta voando pela primeira vez, devemos determinar quantos desses
passageiros ja conheciam Natal: 23 passageiros.

Assim, probabilidade de selecionarmos, ao acaso, um passageiro que ja conhecia
Natal sabendo que ele estava voando pela primeira vez é

23
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Exercicios

m Resolvidos
C

EXERCICIO 1. Considere que, de um baralho comum, tenham sido separadas as 9
cartas numéricas de naipe ouros, conforme mostrado abaixo. Essas cartas foram
colocadas sobre uma mesa com a face numérica voltada para baixo e, em seguida,
embaralhadas. Uma dessas cartas foi retirada ao acaso e verificou-se que o nimero
sorteado era par. Qual é a probabilidade de esse niumero ser menor do que 7?

v e 1f F feelfeellee lfes
¢ ¢ AP ¢ 0 L X 4 L X “‘ ::
IR RO DI R IRACIRACIRRT

SOLUCAO. Como sabemos que o numero sorteado era par, nosso espaco amostral é
redefinido para U={2, 4, 6, 8}. Considere o evento A: “o niumero sorteado é menor do
que 7", assim, dado que o numero é par, A={2, 4, 6}. Portanto,

P(A|'ndmero é par') = Z = 0,75 = 75%.

Q Prezada Professora, Prezado Professor,
os problemas de probabilidade condicional podem ser resolvidos das mais diversas formas.
Acreditamos que a solu¢do sem lancar mao da férmula, usando uma abordagem mais interpretativa
favoreca o desenvolvimento de habilidades matematicas e de interpretacdo, por isso a usamos com
mais frequéncia nesse material. Nada impede que vocé use a formula e lance mdo de problemas em
sala que ela seja essencial na solucdo, como o exercicio 2.

EXERCICIO 2. Numa determinada comunidade a probabilidade de se encontrar uma

pessoa idosa é igual a 0,42, a probabilidade de se encontrar uma pessoa com

diabetes é igual a 0,26 e a probabilidade de se encontrar um idoso diabético é 0,14.

Qual a probabilidade de que se encontre, nessa comunidade, uma pessoa diabética,

sabendo que ela é idosa?

SOLUCAO. Considere os eventos A: “encontrar uma pessoa idosa na comunidade” e

B: “encontrar uma pessoa diabética na comunidade”, assim, obtemos

P(ANB) 0,14
P(A) 0,42

P(B|A) = ~ 0,333 = 33,3%.
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EXERCICIO 3. Considere que uma peca seja retirada aleatoriamente de um jogo de
dominé comum e completo. Qual é a probabilidade de, ao adicionar os pontos das
duas partes dessa pe¢a, a soma ser:

a)igual a 67

b) igual a 8, sabendo que a pec¢a tem 5 pontos em uma das partes?

) igual a 6, sabendo que a peca tem uma quantidade impar de pontos em, pelo
menos, uma das partes?

SOLUCAO.
a) Considere o evento A: “a soma dos pontos da peca é
6”. Ao lado, temos marcado todas as pec¢as que
atendem ao evento. Assim, n(U)=28 e n(A)=4, logo

4 1

P(A) = 52 = =~ 0,143 = 14,3%. |

b) Considere o evento A: “a soma dos pontos da peca }3
é 8". No entanto, sabemos que uma das partes da ::
peca possui o humero 5, assim o espaco amostral é |
reduzido e n(U)=7, conforme as pecas marcadas a0 e« oo oo
lado. Das 6 pegas marcadas, apenas uma soma 8 (a -
peca 5|3), logo, n(A)=1, logo % . | | o | °

1
P(A) = 2 ~ 0,143 = 14,3%,

c) Considere o evento A: “a soma dos pontos da peca é
6". No entanto, sabemos que a pe¢a tem uma
quantidade impar de pontos em uma das partes, |
assim o espaco amostral é reduzido e n(U)=18, .. ..
conforme as pecgas marcadas ao lado. Das 18 pecas |
marcadas, apenas duas somam 6, logo, n(A)=2, logo S

2
P(A) = 2~ 0,111 = 11,1%
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= Atividades

Um dado é lancado e o numero da face voltada para cima é observado. Sabendo que
0 numero observado é um numero par, qual é a probabilidade de que esse numero
seja 0 47

Uma empresa multinacional abriu um processo de contrata¢do de funcionarios para
trabalhar em alguns paises. Em uma classificacdo prévia, foram selecionados 174
homens e 186 mulheres, dos quais:

Falam inglés Falam mandarim Falam hindi
Homem 92 35 47
Mulher 101 33 52

Escolhe-se uma pessoa ao acaso. Sabendo que essa pessoa fala hindi, qual é a
probabilidade de que seja um homem?

ATIVIDADE 3

Uma loja de cosméticos promoveu um sorteio que consistia em premiar as 100
primeiras pessoas que entrassem na loja durante a semana que antecedia o Natal.
Cada uma dessas pessoas ganharia um numero (inteiro) para o sorteio,
compreendido entre 1 e 100. Qual é a probabilidade de o nUmero sorteado ser par,
dado que ele € menor do que 30?

ATIVIDADE 4

Um bidlogo monitora 25 tartarugas marinhas, sendo 16 da espécie tartaruga-
cabecguda (Caretta caretta) e 9 da espécie tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea).
Em janeiro de 2025, esse bidlogo observou que 6 tartarugas-cabecudas e 2
tartarugas-de-couro estiveram na praia de Regéncias, localizada em Linhares-ES,
durante o periodo de desova. Qual é a probabilidade de que uma tartaruga
escolhida, aleatoriamente, seja da espécie tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea),
dado que ela desovou na praia de Regéncias?
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A ONU e seus parceiros no Brasil estdo trabalhando para alcancar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Esses objetivos sdao 17, ambiciosos e
interconectados, que abordam os principais desafios de desenvolvimento

enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo.
ObjetIVOS de Desenvolvimento Sustentavel

ERRADICACAD i IE 265 SAUDE E EDUCACAD IGUALDADE
DA POBREZA T BEM-ESTAR OE QUALIDADE DE GENERD

v

TRABALHO DECENTE ) 10 REDUGAD DAS
E GRESCIMENTO DESIGUALOADES
ECONGMICD

EHIM\‘BS'

QO

AGAO COMTRA A M ViDA HA
MUDARCA GLOBAL
D CLIMA

IG PAL JUSTIGAE PARGERIAS € MEIOS
INSTITLACOES DE IMPLEMENTACAD

EFICATES

Y I P

Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
A tabela a seguir destaca a destinacao dos recursos provenientes do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) para que o Brasil cumpra suas
metas relacionadas aos ODS.

Contribuicao do BNDES

54 354 611 193
opsa 38 184 537 622
ops 7 17 379 929 516
oDs 13 17 218 122 146
oDs 10 13 257 349 232
ops2 12 477 002 222
0Ds 1 12 347 599 847
oDs 17 12274 445 754
QDS 1 9 404 084 407
oDs 12 8943 759 955
0DsS 6 3272 966 410
ops3 1499 250 224
0Ds 15 1341 451 493
0Ds 14 921273334
ODS 4 299 875 689
0Ds 16 22317043

DDS 5 12 180 [I[H

Fonte: https: //bndes gov. br/wps/portaI/5|te/home/desenvoIV|mento—
sustentavel/compromisso/objetivo1-conteudo (adaptado) -

Para apurar tais valores, o Tribunal de Contas da Unido (TCU) escolheu uma ODS
aleatoriamente. Qual é a probabilidade de que a ODS escolhida promova acbes
contra mudanca global do clima, dado que tenha recebido mais de 10 bilhdes de
investimento?




 coNeXOes  vatemarnicas

Um pesquisador, em colabora¢do com um dentista, analisou os dentes de criancas
em uma escola publica localizada no distrito de Guarana, em Aracruz (ES). Para
ilustrar a pesquisa, foi elaborado um diagrama que permitia observar quais criancas
apresentavam caries e quais consumiam doces (balas, pirulitos, bombons etc.).

~ CARIES
TOTAL

2 (&8

NAO @_@ 26
DOCES 20

& & &

® A A M@ e
SIM P @@ o i = 59

=

it @ r’% 7

& 1.: .- &
TOTAL

Qual é a probabilidade de que uma crianca escolhlda ao acaso tenha caries, dado
que ela nao consome doces?

A) 0,12
B) 0,23
C) 0,46
D) 0,77
E) 0,98

Em uma reserva florestal, existem 700 arvores de espécies nativas e 300 arvores de
espécies exoticas, totalizando 1 000 arvores. Sabe-se que 40% das arvores nativas e
10% das arvores exdticas estdo em risco de extin¢cdo. Qual é, aproximadamente, a
probabilidade de uma arvore escolhida aleatoriamente ser nativa, dado que ela esta
em risco de extin¢do?

A) 8,30%

B) 32,06%
C) 65,14%
D) 80,25%
E) 90,32%




: conexdes MATEMATICaS $
ATIVIDADE 8

(Enem 2012) Em um blog de variedades, musicas, mantras e informacdes diversas,
foram postados “Contos de Halloween”. Ap6s a leitura, os visitantes poderiam
opinar, assinalando suas reacdes em: “Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final
de uma semana, o blog registrou que 500 visitantes distintos acessaram esta
postagem. O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN: opinido dos visitantes

DIVERTIDO 52%
ASSUSTADOR 15%
CHATO 12%
NADO OPINARAM 21%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

O administrador do blog ira sortear um livro entre os visitantes que opinaram na
postagem “Contos de Halloween”. Sabendo que nenhum visitante votou mais de
uma vez, a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que opinaram
ter assinalado que o conto “Contos de Halloween” é “Chato” € mais aproximada por

A) 0,09.
B)0,12.
C) 0,14.
D) 0,15.
E)0,18.

ATIVIDADE 9

(Enem 2013) Numa escola com 1200 alunos foi realizada uma pesquisa sobre o
conhecimento desses em duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500 falam espanhol e 300
nao falam qualquer um desses idiomas. Escolhendo-se um aluno dessa escola ao
acaso e sabendo-se que ele nao fala inglés, qual a probabilidade de que esse aluno
fale espanhol?

A 1
2
5
B) 3
1
O P
5
D) 2
5
E)ﬁ
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Dois dados foram lancados, e os seguintes eventos foram observados:

e Evento A: Um dado mostrou o resultado (face para cima) igual a 2.
e Evento B: A soma dos pontos nos dois dados € igual a 6.

Dessa forma, o valor de P(A|B) é:

A) 3%

B) 14%
Q) 17%
D) 20%
E) 25%
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