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MATEMATICA

GRAFICOS ESTATISTICOS

EXPECTATIVA(S) DE
APRENDIZAGEM

DESCRITOR(ES) DO
PAEBES

HABILIDADE(S)

EFO9OMA21 Analisar e
identificar, em  graficos
divulgados pela midia, os
elementos que podem
induzir, as vezes
propositadamente, erros de
leitura, como escalas
inapropriadas, legendas
nao explicitadas
corretamente, omissao de
informacdes  importantes
(fontes e datas), entre
outros.

EM13MAT101 Interpretar
criticamente situacdes
econOmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da
Natureza que envolvam a
variacdo de grandezas, pela
andlise dos graficos das
funcdes representadas e
das taxas de variagdo, com
ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Reconhecer os diferentes tipos
de graficos (barras, linhas,
setores,  histogramas, entre
outros) e suas  principais
caracteristicas.

Compreender os elementos
basicos de um grafico: titulo,
eixos, escalas, legendas, fontes,
datas e representacfes visuais.
Analisar escalas utilizadas em
graficos, verificando se sao
apropriadas ao contexto ou se
distorcem a percep¢do dos dados
apresentados.

Observar a clareza e a precisdo
das legendas, identificando casos
de auséncia ou inadequacao.
Avaliar se o gréafico apresenta
todas as informac8es necessarias
para sua compreensao.

Ler e analisar graficos que
representam a variacdo entre
duas grandezas.

Identificar a taxa de variacdo de
crescimento ou decrescimento
em funcdes que descrevem
situac8es relacionadas a fatos da
economia, da sociedade e de
fenémenos de outras areas do
conhecimento.

D064_M  Utilizar informagdes
apresentadas em tabelas ou
graéficos na resolugcdo de
problemas.




. CONCXOSS  MaTeMaTicas

» Contextualizacao

A

Vivemos em um pais em constante transformacao social, econdbmica e demografica.
Para compreender essas mudancas e tomar decisGes mais justas, precisamos de
informacdes confidveis. No Brasil, uma das principais instituicbes responsaveis por
levantar e divulgar essas informacdes é o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Ele realiza pesquisas e censos que mostram como vivemos, Como
trabalhamos, como nos distribuimos pelo territério e quais desafios ainda
enfrentamos.

Esses dados ganham vida quando apresentados por meio de graficos, que facilitam a
visualizacdo das diferencas, das tendéncias e das desigualdades presentes na
sociedade. Graficos de colunas ou barras podem mostrar, por exemplo, a variacao
do desemprego em diferentes regides do pais. Graficos de setores (pizza) ajudam a
compreender a distribuicdo da populacdo por faixa etaria ou escolaridade. Ja
graficos de linha sdo Uteis para acompanhar a evolu¢do da inflacdo ou do
crescimento populacional ao longo dos anos.

No entanto, é fundamental analisar esses graficos com atencdo. A escolha
inadequada da escala, a auséncia de informacfes essenciais ou até mesmo a forma
de representar os dados podem gerar interpretacdes equivocadas. Por isso, estudar
graficos na escola ndo serve apenas para aprender matematica: € uma maneira de
desenvolver um olhar critico para compreender a realidade e questionar as
informacgdes que recebemos.

Ao aprender a ler, interpretar e construir graficos, vocé se aproxima das questdes
sociais e econbmicas que afetam a vida de milhBes de brasileiros. Mais do que
numeros, cada dado divulgado pelo IBGE revela a histéria do nosso pais, mostrando
seus avancos, desigualdades, necessidades e possibilidades de transformacao.

Neste material, vocé vai conhecer os diferentes tipos de graficos e aprender a
identificar seus elementos principais, como eixos, legendas, escalas e fontes.

BONS ESTUDOS!
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Conceitos e
Contetidos

Graficos sao formas visuais de apresentar dados numeéricos e estatisticos. Eles
facilitam a compreensao das informacdes, tornando possivel identificar tendéncias,
fazer comparacdes, perceber variacdes e tomar decises com base em evidéncias.
No cotidiano, encontramos graficos em reportagens, propagandas, livros didaticos,
redes sociais e até em embalagens de produtos. Por isso, é essencial desenvolver a
habilidade de ler, analisar e interpretar graficos com senso critico, compreendendo o
que eles mostram e também o que podem esconder.
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TIPOS DE GRAFICOS E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Depois de organizar os dados em tabelas, a melhor forma de mostrar essas
informacgdes para todo mundo entender de um jeito rapido e facil € usando graficos.
Mas vocé sabia que existe um tipo de grafico certo para cada tipo de informacdo?
Vamos conhecer os mais usados:

Grdfico de barras

O grafico de barras é 6timo para comparar quantidades. Ele usa retangulos (barras)
para mostrar o tamanho de cada categoria. As barras podem ser horizontais ou
verticais. Quando usar:

e Para comparar a quantidade de coisas diferentes.
e Para mostrar a frequéncia de categorias que ndo sao numeros continuos.
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Populagao brasileira ao longo da década

Exemplo de barras verticais:

Em milhGes de habitantes

/. 0 .|

50

30,64

17,44

9,93 14,33!
Q
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Fonte: Censo do IBGE 2022.
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Exemplo de barras horizontais:

Maranhdo
Goias

Santa Catarina
Para

Ceara
Pernambuco
Rio Grande do Sul
Parand

Bahia

Rio de Janeiro
Minas Gerais
530 Paulo

Fonte: Censo do IBGE 2022.
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https://censo2022.ibge.gov.br/panorama/
https://censo2022.ibge.gov.br/panorama/
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Grdfico de linhas

O grafico de linhas é usado para mostrar como algo muda ao longo do tempo ou em
uma sequéncia. Ele liga pontos que representam os dados. Quando usar:

e Para mostrar tendéncias (se algo esta aumentando, diminuindo ou ficando igual).
e Para acompanhar mudancgas ao longo de dias, meses, anos, etc.

Exemplo:

Crescimento Populacional no Brasil
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Fonte: Censo do IBGE 2022.

Grdfico de setores (pizza)

O grafico de setores, também conhecido como "grafico de pizza", é um circulo
dividido em fatias. Cada fatia representa uma parte do todo. Ele é 6timo para
mostrar a propor¢do, ou seja, quanto cada parte representa em relacao ao total.
Quando usar:

e Para mostrar as partes de um todo.
e Quando vocé quer ver a porcentagem de cada categoria.
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Exemplo:
Taxa de Alfabetizacao no Brasil
T%
| Alfabetizados: 151547694
n| Mo alfabetizados: 11.402.801
Fonte: Censo do IBGE 2022.
Histograma

O histograma é semelhante ao grafico de barras, mas tem uma diferenca muito
importante: as barras sdo coladinhas umas nas outras e representam distribui¢des
de frequéncia de dados numéricos agrupados. Quando usar:

e Para mostrar quantas vezes certos valores aparecem em intervalos definidos.
e Para ver onde os dados estdo mais concentrados.

Exemplo:

Rendimentos Médios - 4° trimestre de 2024

Frequéncia (n® de estados)
B

02000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Rendimento médio (R$)
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Pictograma

O pictograma é um tipo de grafico que representa os dados por meio de desenhos

ou simbolos, em vez de barras, linhas ou setores. Cada figura representa uma

quantidade especifica e se repete conforme o valor que estd sendo mostrado. E

muito utilizado em materiais voltados para o publico geral ou em contextos

educativos, por ser visualmente atrativo e de facil leitura. Pode representar

informacgdes categbricas ou numéricas.

Vantagens:

e Facilita a compreensdo, especialmente para quem tem mais dificuldade com
graficos tradicionais.

e Ajuda na memoriza¢ao das informac8es por meio da associa¢gdo com imagens.

Exemplo:

Nivel de Ocupacao - 4° trimestre de 2024

Mulheres (51,2%) Homens (70,7%)
* & & 8 8 & & & & & & & L]
IITIETILT pittitieee
5 em cada 10 7 em cada 10
14 a 24 anos (43,9%) Ens. Fundamental (45,4%)
4 em cada 10 5 em cada 10

25 a 59 anos (78,2%) Ensino Médio (67,7%)
ada 10 7 em cada 10

60 anos ou mais (24,1%) Ensino Superior (78,4%)
2 em cada 10 8 em cada 10

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC) - IBGE

Para interpretar corretamente qualquer grafico, € necessario observar os seguintes
elementos:
e Titulo: indica o assunto ou 0 que esta sendo representado.
e Eixos (horizontal e vertical): representam as variaveis estudadas. No eixo
horizontal geralmente temos as categorias ou tempo, e no vertical os valores.
e Escala: define a propor¢ao com que os valores sao representados visualmente.
Escalas inadequadas podem distorcer a interpretacao.

e Legenda: explica o significado das cores, simbolos ou linhas utilizadas. .
e Fonte: indica de onde foram retirados os dados. A confiabilidade da fonte é .
fundamental.

e Datas: quando ha séries temporais, o periodo analisado precisa estar claro.
Veja o exemplo abaixo:
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EIXO VERTICAL: REPRESENTA A TiTULO
QUANTIDADE DE ATIVIDADES
REALIZADAS

Quantidade de Atividades sobre Cultura Afro-brasileira
Realizadas por Escolas em Novembro de 2024

20
18
15 16
14
10 12
10
5
ESCOLAA ESCOLAB ESCOLAC ESCOLAD ESCOLAE

Dados ficticios elaborados para fins didaticos

FONTE

EIXO HORIZONTAL: CATEGORIAS
REPRESENTADAS PELAS ESCOLAS

e Escala: De 0 a 20, com intervalos de 2 unidades, adequada a varia¢cdo dos dados.

e Legenda: Cada barra representa uma escola. O niumero entre parénteses ao lado
de cada barra mostra a quantidade exata de atividades realizadas.

e Data de Referéncia: Novembro de 2024.

ANALISE CRITICA: GRAFICOS E MANIPULACAO DA INFORMACAO

Saber interpretar graficos é uma habilidade essencial, mas tdo importante quanto
isso é analisar criticamente como os dados estdao sendo apresentados. Em muitas
situa¢des, os graficos podem manipular ou distorcer informacdes, mesmo quando
os dados sdo reais. Por isso, é fundamental desenvolver um olhar atento e
guestionador. A seguir, destacamos alguns pontos-chave que devem ser observados
ao analisar criticamente qualquer grafico:

a) Escalas: distorcem ou informam com clareza?

Verifique se a escala numérica do eixo vertical é adequada ao contexto.

Exemplo: um grdfico que comeca em 95 em vez de 0 pode exagerar varia¢bes pequenas.
Escalas muito espacadas ou muito apertadas podem causar impressdes visuais
erradas sobre a grandeza das diferencas entre categorias.

Compare os valores numéricos com a representacdao grafica: a altura ou
comprimento das barras condiz com os dados?

» Pergunta critica: A escala foi escolhida para esclarecer ou para impressionar?
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b) Legenda: estad clara e completa?

A legenda deve explicar o que cada cor, simbolo ou traco representa. Um grafico
sem legenda, quando necessario, deixa o leitor confuso ou o induz a interpretacdes
erradas.

Legendas imprecisas ou ambiguas atrapalham a compreensao.

» Pergunta critica: A legenda permite identificar claramente o que estd sendo
representado?

c) Titulo, fonte e datas: o grdfico é confiavel e contextualizado?

Um titulo bem formulado deve deixar claro o que esta sendo analisado.

A fonte dos dados precisa ser informada. Dados sem fonte tém menor credibilidade.
Quando se trata de séries temporais, € essencial que o periodo analisado esteja
explicitado (ex: "Dados de 2024", ou "de janeiro a junho de 2023").

» Pergunta critica: O grdfico me informa o qué, de onde e de quando?

d) Completude: ha informacgées suficientes para entender o grdfico?
Avalie se estdo presentes todos os elementos essenciais:

- FONTE ESCALA ADEQUADA

LEGENDA DATAS
(QUANDO NECESSARIA) (QUANDO FOR 0 CASO)

» Pergunta critica: Com as informacgées disponiveis, consigo entender o que estd
sendo representado e tirar conclusées confidveis?

A taxa de variacdo representa o quanto uma quantidade cresce ou diminui em
relacdo a outra. Em geral, usamos o tempo como referéncia (por exemplo,
"crescimento por més" ou "queda por ano").

Em funcdes lineares, essa taxa é constante, e chamamos de coeficiente angular (ou
inclinagao). Ja em fun¢bes nao lineares, como as exponenciais, a taxa de variacdo
muda a cada intervalo.

COMO IDENTIFICAR A TAXA DE VARIACAO?

Para encontrar a taxa de variagdo média entre dois pontos de uma fung¢do, usamos a
formula:

Variagao da varidvel dependente (y) Ay

Taxa de Variacao = -
= Variacao da variavel independente (x) Az

Essa razdo nos diz quanto y aumenta ou diminui a cada unidade de x.
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Exemplo 1 (Crescimento populacional):

Uma cidade tinha 80 mil habitantes em 2010 e passou a ter 92 mil em 2020.

. ~ { — 15 .
Taxa de variagdo = 2200080000 _ 12000 _ 7 90( habitantes por ano.

2020-2010 10

Isso indica um crescimento médio de 1.200 habitantes por ano.

Exemplo 2 (Desemprego):
A taxa de desemprego de um pais caiu de 12% para 9% em dois anos.

- Q% —12% —3%
Taxa de variacdo = 22120 — 2!"‘ = —1,5% ao ano.

O sinal negativo mostra que houve decrescimento.

Por que isso é importante?
A taxa de variacdo permite:

e Comparar o ritmo de crescimento ou queda em diferentes situacdes;
Prever tendéncias futuras, mesmo com informacdes limitadas;
Analisar fendmenos econdmicos e sociais com mais profundidade;
Apoiar a tomada de decisdes informadas com base em dados.

Aplicacdes em diferentes dreas

e Economia: evolucdo do salario minimo, inflacdo, custo de vida.

e Saude: variacao no numero de casos de doencas ao longo do tempo.
Meio ambiente: crescimento da area desmatada ou regenerada.
Educacdo: compara¢do do numero de matriculas em diferentes anos.
Tecnologia: aumento do niumero de usuarios de um aplicativo.

10
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m Resolvidos

. EXERCICIO 1

A Secretaria de Educacdo de uma cidade promoveu uma campanha de valorizacdo da
cultura afro-brasileira nas escolas municipais. Durante o més da Consciéncia Negra, cinco
escolas aplicaram questionarios aos alunos sobre quantas atividades educativas
relacionadas a tematica étnico-racial foram realizadas (como rodas de conversa, oficinas,
filmes, debates e visitas guiadas).

As respostas foram organizadas no pictograma abaixo.

Cada simbolo @ representa 2 atividades. Responda as questdes abaixo.

Escola | RATSIO e
Escola A ::3”
Escola B z:”’
Escola C :””
Escola D 3:33’
Escola E X2 2224

SOLUCAO

a) Somando os simbolos:
e EscolaA:8 ¥ — 8x2=16 atividades
e EscolaB:7 ® — 7 x2=14 atividades
e EscolaC: 6 ® — 6 x2 =12 atividades
e EscolaD:9 9 — 9 x2=18 atividades
e EscolaE:59 —5x2=10 atividades
Total=16+14+12+ 18 + 10 =70 atividades

b) Atividades realizadas: 16

AAAAAA

a) Quantas atividades foram realizadas no total,
considerando as cinco escolas?

b) A Escola A realizou 16 atividades em novembro. Se cada
atividade envolveu, em média, 30 alunos, quantos alunos
participaram dessas atividades?

c) Qual é a diferenca entre o numero de atividades da escola
gue mais realizou e da escola que menos realizou
atividades?

Média de alunos por atividade: 30

Multiplicando: 16 x 30 = 480

Logo, aproximadamente 480 alunos participaram das atividades na Escola A.

c) Escola que mais realizou atividades: Escola D — 9 € — 18 atividades
Escola que menos realizou atividades: Escola E— 5 @ — 10 atividades
18-10 = 8. Portanto, a diferenca é de 8 atividades.

1"
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LIVRO MATEMATICA EM CONTEXTOS - ESTATISTICA E
MATEMATICA FINANCEIRA

e Para consolidacdo da habilidade EM13MAT101
sugerimos os conteudos e as atividades das paginas: 26 a
42.

LIVRO PRISMAS - ESTATISTICA , COMBONATORIA E
PROBABILIDADE

e Para consolidacdo da habilidade EM13MAT101
sugerimos os conteudos e as atividades das paginas: 18 a
23.

ASSISTA AOS VIDEOS E REALIZE AS ATIVIDADES APONTANDO O CELULAR PARA O
QR CODE ABAIXO OU CLIQUE NO BOTAO.

Aula 08: Graficos de Linha Aula 09:Grafico de Setores Aula 10: Grafico de Barras

Interpretacéo e Interpretacao e Aula 11: Problemas
Analise de Graficos Analise de Graficos | Variados, com Graficos

12


https://www.youtube.com/watch?v=f1g66LKPR6k
https://www.youtube.com/watch?v=f1g66LKPR6k
https://www.youtube.com/watch?v=e8C2aikYqNg
https://www.youtube.com/watch?v=e8C2aikYqNg
https://www.youtube.com/watch?v=lGKeKQoC3BQ
https://www.youtube.com/watch?v=lGKeKQoC3BQ
https://www.youtube.com/watch?v=f1g66LKPR6k
https://www.youtube.com/watch?v=f1g66LKPR6k
https://www.youtube.com/watch?v=DpSqjaMN9Ho
https://www.youtube.com/watch?v=DpSqjaMN9Ho
https://www.youtube.com/watch?v=3-cHkf7GQRI
https://www.youtube.com/watch?v=3-cHkf7GQRI
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= Atividades

A seguir, temos um grafico de colunas mostrando a evolu¢do da densidade
demografica no Brasil a cada 10 anos desde 1940 até 2010.

Evolucdo da Densidade Demografica
25

colunas
15
10 I I

1940 1950 1960 1970 1980 1981 2000 2010

[
[

(habitantesfkm?)

w

Fonte: Educa.ibge.gov.br

Qual das afirmacbes abaixo esta de acordo com os dados do grafico?

a) A densidade demografica brasileira permaneceu praticamente constante entre

1940 e 2010.

b) Houve uma queda significativa da densidade demografica entre 1980 e 1991.

¢) O Brasil apresentou crescimento continuo da densidade demografica em todas as
décadas mostradas.

d) A maior densidade demografica ocorreu no ano de 1980.

e) Entre 2000 e 2010, a densidade demografica brasileira diminuiu pela primeira vez. .

13
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A seguir temos um grafico de barras que apresenta o valor das vendas realizadas por
Mariana e Claudio nos meses de janeiro, fevereiro e margo.

Vendas no trimestre

fevereiro

B Mariana
@ Claudio

janeiro

Fonte: www.todamateria.com.br

RS - R$ 3.000,00 RS 6.000,00 RS 9.000,00 RS 12.000,00

Com base nesse grafico, qual foi o més em que a diferenca entre as vendas de
Claudio e Mariana foi maior?

a) Janeiro

b) Fevereiro

¢) Marcgo

d) A diferenca foi a mesma nos trés meses

e) Ndo é possivel determinar com os dados apresentados

ATIVIDADE 3

Observe o pictograma a seguir que mostra a distribuicdo de rapazes (em azul) e
mocas (em vermelho) por faixa etaria. Cada icone representa um grupo de 4

pessoas.
Distribuigio das idades por sexo

14 anos i :
‘H] 1‘\ =4 rapazes
15 anos
=4 mogas

Fonte: Ecrie.com.br

Com base nesse grafico, quantas sao as mogas com 15 anos?
a)d

b) 8

)12

d) 16

e) 20




ATIVIDADE 4

A seguir temos um grafico de setores que mostra a preferéncia esportiva dos 400
estudantes de uma escola estadual, distribuida entre cinco modalidades: Futebol,

Vélei, Basquete, Natacdo e Outros.

Com base no grafico, quantos desses estudantes tém preferencia por volei?

a) 100
b) 120
c) 130
d) 140
e) 150

A seguir temos um histograma com as alturas dos 29 estudantes de uma turma de

Modalidade esportiva preferida

mFutebol
0% @ Voleibol
mBasquetebol
@Natacdo

OQutros

30%
Fonte: Clubes de Matematica da OBMEP

12 série do EM registradas em centimetros.

Com base no grafico, qual é, aproximadamente, a porcentagem de estudantes que

Altura dos alunos (cm)

140-145  146-150  151-155  156-160  161-165  166-170  171-175

O = N W b U N B W

Fonte: www.todamateria.com.br

tém altura entre 146 cm e 150 cm?

a) 20%
b) 30%
C) 40%
d) 50%
e) 60%

: CONEXOes  wmaremaricas §
+
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(ENEM 2012) O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do publico o grafico
mostrado a seguir, que apresenta a evolucdo do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011.

velldas (R$)

Fonte: blogdoenem.com.br

| Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul ﬂgjn Set Out Nov Dez Fnés

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram, respectivamente, a maior e a
menor venda absolutas em 2011 foram:

a) marco e abril.

b) marco e agosto.

C) agosto e setembro.

d) junho e setembro.

e) junho e agosto.

O grafico a seguir mostra a quantidade de bolos vendidos em uma confeitaria ao
longo da semana. Cada imagem de bolo representa uma unidade vendida.

BOLOS VENDIDOS

10

o s

: =

; =

! 5]

: s 8
‘ s S 8
X 5 S s
; 8 5 S S
, B 88 8 8 8 -
, B 8 85 8 8

SEGUNDA-FEIRA  TERCAFEIRA  GQUARTAFEIRA  CUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA

Com base nos dados apresentados, qual foi, aproximadamente, a média de bolos
vendidos por dia durante a semana?

a4

b) 5

c)6

d)7

e)8

16



ATIVIDADE 8

O grafico mostra a quantidade de livros lidos por més ao longo de um ano.

Livros lidos por més

Fonte: www.todamateria.com.br

) O O O O O
ST LSS
T & S &

Com base no grafico, qual foi a maior taxa de crescimento percentual entre dois
meses consecutivos?

a) De janeiro para fevereiro

b) De fevereiro para mar¢o

c) De margo para abril

d) De julho para agosto

e) De agosto para setembro

17
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