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PROBLEMAS ENVOLVENDO FUNÇÕES EXPONENCIAIS 
 
Exercício 1 
Uma startup de tecnologia está expandindo sua base de usuários. O número de usuários ativos pode ser modelado pela 

função 𝑈(𝑡) = 500 ⋅ 20,1𝑡, em que 𝑡representa o tempo em meses. 
 

Em um levantamento recente, a empresa registrou 1 000 usuários ativos. Mantendo esse padrão de crescimento, em 
quantos meses o número de usuários atingirá o dobro desse valor? 
 

 
 
Exercício 2 
Em um estudo ambiental, pesquisadores observaram o crescimento de uma colônia de bactérias em um lago. A quantidade 

de bactérias pode ser descrita pela função 𝐵(𝑡) = 300 ⋅ 20,2𝑡, em que 𝑡representa o tempo em dias. 
 

Em um determinado momento, foram registradas 600 bactérias. Mantendo o mesmo ritmo de crescimento, em quantos 
dias essa quantidade atingirá o dobro desse valor? 
 

 
 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝑈(𝑡) = 500 ⋅ 20,1𝑡 

Substituindo os valores, temos: 

2000 = 500 ⋅ 20,1𝑡 

2000

500
= 20,1𝑡 

4 = 20,1𝑡 

22 = 20,1𝑡 

2 = 0,1𝑡 

𝑡 =
2

0,1
 

𝑡 = 20 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝑂 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑠𝑢á𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔𝑖𝑟á 𝑜 𝑑𝑜𝑏𝑟𝑜 𝑑𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑚 20 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠.  

 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝐵(𝑡) = 300 ⋅ 20,2𝑡 

Substituindo os valores, temos: 

1200 = 300 ⋅ 20,2𝑡 

1200

300
= 20,2𝑡 

4 = 20,2𝑡 

22 = 20,2𝑡 

2 = 0,2𝑡 

𝑡 =
2

0,2
 

𝑡 = 10 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔𝑖𝑟á 𝑜 𝑑𝑜𝑏𝑟𝑜 𝑒𝑚 10 𝑑𝑖𝑎𝑠.  

 

https://www.professorwagner.com/
https://wa.me/message/AYZ7YTLGYH6OE1
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Exercício 3 
Um pesquisador está analisando o crescimento de uma cultura de fungos em laboratório. Ele modelou esse crescimento 

por meio da função 𝐹(𝑡) = 5 ⋅ 23𝑡, em que 𝐹(𝑡)representa a quantidade de indivíduos e 𝑡o tempo em horas. Após 2 horas, 
um equipamento registrou a presença de 150 indivíduos, valor diferente do previsto pela função. 
 

Qual é a diferença entre a quantidade estimada pela função e a quantidade registrada pelo equipamento? 
 

 
 
Exercício 4 

Uma empresa monitora o crescimento de acessos ao seu site por meio da função 𝐴(𝑡) = 4 ⋅ 22𝑡, em que 𝐴(𝑡)representa o 
número de acessos e 𝑡o tempo em dias. Após 3 dias, um relatório indicou que o site teve 240 acessos, valor diferente do 
previsto pelo modelo matemático. 
 

Qual é a diferença entre o valor estimado pela função e o valor registrado no relatório? 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝐹(𝑡) = 5 ⋅ 23𝑡 

Substituindo os valores, temos: 

𝐹(2) = 5 ⋅ 23.2 

𝐹(2) = 5 ⋅ 26 

𝐹(2) = 5 ⋅ 64 

𝐹(2) = 320 

 

Diferença entre a quantidade estimada e a quantidade registrada: 320 − 150 = 170 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛ç𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎 𝑎 𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑑𝑎 𝑒 𝑎 𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎 é 𝑑𝑒 170 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣í𝑑𝑢𝑜𝑠.  

 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝐴(𝑡) = 4 ⋅ 22𝑡 

Substituindo os valores, temos: 

𝐴(3) = 4 ⋅ 22.3 

𝐴(3) = 4 ⋅ 26 

𝐴(3) = 4 ⋅ 64 

𝐴(3) = 256 

 

Diferença entre a quantidade estimada e a quantidade registrada: 256 − 240 = 16 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛ç𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑑𝑜 𝑒 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑜 é 𝑑𝑒 16 𝑎𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜𝑠.  
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Exercício 5 
Um engenheiro ambiental está analisando a intensidade luminosa em um determinado local. Para isso, ele utiliza um 

modelo matemático dado pela função 𝐿(𝑥) = 𝐿0 ⋅ 10𝑥/10, em que 𝐿(𝑥)representa a intensidade luminosa em watt por metro 

quadrado, 𝑥é o nível medido em decibéis e 𝐿0 = 10−12 W/m
2
é a intensidade de referência. Durante a medição, o nível de 

intensidade luminosa registrado foi de 80 decibéis. 
 

De acordo com essa função, qual é a intensidade luminosa, em watt por metro quadrado, nesse ambiente? 
 

 
 
Exercício 6 

Um físico está estudando a intensidade de um sinal eletromagnético. Ele utiliza a função 𝑆(𝑥) = 𝑆0 ⋅ 10𝑥/10, em que 

𝑆(𝑥)representa a intensidade do sinal em watt por metro quadrado, 𝑥é o nível medido em decibéis e 𝑆0 = 10−10 W/m
2
é a 

intensidade de referência. Durante o experimento, o nível de intensidade registrado foi de 50 decibéis. 
 

Qual é a intensidade do sinal, em watt por metro quadrado? 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝐿(𝑥) = 𝐿0 ⋅ 10𝑥/10 

Substituindo os valores, temos: 

𝐿(𝑥) = 10−12 ⋅ 1080/10 

𝐿(𝑥) = 10−12 ⋅ 108 

𝐿(𝑥) = 10−12+8 

𝐿(𝑥) = 10−4 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑠𝑎, 𝑝𝑜𝑟 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜, 𝑛𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑎𝑚𝑏𝑖𝑛𝑡𝑒 é 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 10−4 𝑊/𝑚². 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝐿(𝑥) = 𝐿0 ⋅ 10𝑥/10 

Substituindo os valores, temos: 

𝑆(50) = 10−10 ⋅ 1050/10 

𝑆(50) = 10−10 ⋅ 105 

𝑆(50) = 10−10+5 

𝑆(50) = 10−5 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑠𝑎, 𝑝𝑜𝑟 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜, 𝑛𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑎𝑚𝑏𝑖𝑛𝑡𝑒 é 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 10−5 𝑊/𝑚². 
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Exercício 7 
“Uma empresa de equipamentos eletrônicos estima que o valor de um notebook sofre uma desvalorização anual de 25%. 
Para calcular o valor de revenda, utiliza-se a função 𝑉(𝑥) = 𝑝 ⋅ (1 − 𝑖)𝑥, em que 𝑝é o preço inicial, 𝑖é a taxa de 
desvalorização e 𝑥é o tempo de uso, em anos. Um cliente comprou um notebook com 2 anos de uso por R$ 1 125,00. 
 

De acordo com esse modelo, qual era o preço inicial desse notebook?” 
 

 
 
Exercício 8 
“Uma loja de bicicletas utiliza um modelo de desvalorização anual de 10% para seus produtos. O valor de revenda é 
calculado pela função 𝑉(𝑥) = 𝑝 ⋅ (1 − 𝑖)𝑥, em que 𝑝é o preço inicial, 𝑖a taxa de desvalorização e 𝑥o tempo de uso, em 
anos. Uma bicicleta com 3 anos de uso foi vendida por R$ 2 916,00. 
 

Com base nesse modelo, qual era o preço inicial dessa bicicleta?” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resolução: 

Dados: 

𝑉(2) = 1125 

𝑖 = 0,25 → (1 − 𝑖) = (1 − 0,25) = 0,75 

 

Substituindo os valores na função, temos: 

1125 = 𝑝 ⋅ (0,75)2 

1125 = 𝑝 ⋅ 0,5625 

𝑝 =
1125

0,5625
 

𝑝 = 2 000 

 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝑂 𝑝𝑟𝑒ç𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑜 𝑛𝑜𝑡𝑒𝑏𝑜𝑜𝑘 𝑒𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑅$ 2 000,00. 

Resolução: 

Dados: 

𝑉(3) = 2196 

𝑖 = 0,10 → (1 − 𝑖) = (1 − 0,10) = 0,9 

 

Substituindo os valores na função, temos: 

2196 = 𝑝 ⋅ (0,9)3 

1125 = 𝑝 ⋅ 0,5625 

𝑝 =
2196

0,729
 

𝑝 = 4 000 

 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝑂 𝑝𝑟𝑒ç𝑜 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑎 𝑏𝑖𝑐𝑖𝑐𝑙𝑒𝑡𝑎 𝑒𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑅$ 4 000,00. 
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Exercício 9 
Uma empresa de tecnologia desenvolveu um aplicativo com 5 níveis de acesso. Em cada nível, a quantidade de recursos 
disponíveis cresce de acordo com a lei de formação 𝑔(𝑥) = 4 ⋅ 3𝑥−1, em que 𝑔(𝑥)representa a quantidade de recursos no 
nível 𝑥. 
 

A quantidade de recursos disponíveis no nível 5 desse aplicativo é 
 

 
 
Exercício 10 
Um treinador criou um plano de exercícios com 4 etapas. Em cada etapa, o número de repetições de um exercício aumenta 
conforme a função ℎ(𝑥) = 2 ⋅ 5𝑥−1, em que ℎ(𝑥)representa o número de repetições na etapa 𝑥. 
 

O número de repetições na etapa 4 desse plano é 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝑔(𝑥) = 4 ⋅ 3𝑥−1 

Substituindo 𝑥 = 5, temos: 

 𝑔(5) = 4 ⋅ 35−1 

𝑔(5) = 4 ⋅ 34 

𝑔(5) = 4 ⋅ 81 

𝑔(5) = 324 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑞𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠 𝑑𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛í𝑣𝑒𝑖𝑠 𝑛𝑜 𝑛í𝑣𝑒𝑙 é 324.  

 

Resolução: 

O exercício deu a função: ℎ(𝑥) = 2 ⋅ 5𝑥−1 

Substituindo 𝑥 = 4, temos: 

ℎ(4) = 2 ⋅ 54−1 

ℎ(4) = 2 ⋅ 53 

ℎ(4) = 2 ⋅ 125 

ℎ(4) = 250 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝑂 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑝𝑒𝑡𝑖çõ𝑒𝑠 𝑛𝑎 𝑒𝑡𝑎𝑝𝑎 4 é 250.  
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Exercício 11 
Carla é pesquisadora e está estudando o crescimento de uma cultura de algas em laboratório. Para isso, ela utilizou a 
função 𝑔(𝑡) = 5 ⋅ 2𝑡, em que 𝑔(𝑡) representa a altura da colônia, em centímetro, após 𝑡 dias. Ao final de 4 dias, a altura 
real da colônia foi 10 centímetros maior do que a estimada pela função. 
 

Qual é a altura real dessa colônia ao final de 4 dias? 
 

 
 
Exercício 12 
Um agricultor está monitorando o crescimento de uma plantação experimental. Ele modelou a altura média das plantas 
por meio da função ℎ(𝑡) = 3 ⋅ 3𝑡, em que ℎ(𝑡) representa a altura, em centímetro, após 𝑡 semanas. Após 3 semanas, foi 
observado que a altura real das plantas era 6 centímetros menor do que a estimada pela função. 
 

Qual é a altura real das plantas após 3 semanas? 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝑔(𝑡) = 5 ⋅ 2𝑡 

Substituindo 𝑡 = 4, temos: 

𝑔(4) = 5 ⋅ 24 

𝑔(4) = 5 ⋅ 16 

𝑔(4) = 80 

 

Calculo da altura real (altura estimada pela função + 10 cm): 80 + 10 = 90 

 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑠𝑠𝑎 𝑐𝑜𝑙ô𝑛𝑖𝑎 𝑎𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒 4 𝑑𝑖𝑎𝑠 é 𝑑𝑒 90 𝑐𝑚.  

 

Resolução: 

O exercício deu a função: ℎ(𝑡) = 3 ⋅ 3𝑡 

Substituindo 𝑡 = 3, temos: 

ℎ(3) = 3 ⋅ 33 

ℎ(3) = 3 ⋅ 27 

ℎ(3) = 81 

 

Calculo da altura real (altura estimada pela função - 6 cm): 81 − 6 = 75 

 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑑𝑎𝑠 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑎𝑝ó𝑠 3 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎 é 𝑑𝑒 75 𝑐𝑚.  
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Exercício 13 
Ao estudar a ação de um medicamento em uma cultura de bactérias, uma pesquisadora utilizou a função 𝑔(𝑡) = 8 000 ⋅

(
1

2
)

𝑡

, em que 𝑔(𝑡)representa a quantidade de bactérias 𝑡horas após a aplicação do medicamento. O experimento foi 

acompanhado durante alguns dias. 
 

Quantas bactérias havia na cultura 4 horas após a aplicação do medicamento? 
 

 
 
Exercício 14 
Um cientista está analisando a decomposição de uma substância química ao longo do tempo. Para isso, ele utiliza a função 

ℎ(𝑡) = 6 400 ⋅ (
1

2
)

𝑡

, em que ℎ(𝑡)representa a quantidade da substância 𝑡horas após o início do experimento. 

 

Quantas unidades dessa substância restam após 3 horas? 
 

 
 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝑔(𝑡) = 8 000 ⋅ (
1

2
)

𝑡

 

Substituindo 𝑡 = 4, temos: 

𝑔(4) = 8 000 ⋅ (
1

2
)

4

 

𝑔(4) = 8 000 ⋅  
1

16
 

𝑔(4) =
8 000

16
 

𝑔(4) = 500 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝑁𝑎 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎, 𝑎𝑝ó𝑠 4 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠, ℎ𝑎𝑣𝑖𝑎𝑚 500 𝑏𝑎𝑐𝑡é𝑟𝑖𝑎𝑠.  

 

Resolução: 

O exercício deu a função: 𝑔(𝑡) = 6 400 ⋅ (
1

2
)

𝑡

 

Substituindo 𝑡 = 3, temos: 

𝑔(4) = 6 400 ⋅ (
1

2
)

3

 

𝑔(4) = 6 400 ⋅  
1

8
 

𝑔(4) =
6 400

8
 

𝑔(4) = 800 

→ 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎: 𝐴𝑝ó𝑠 3 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠, 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚 800 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑎 𝑠𝑢𝑏𝑠𝑡â𝑛𝑐𝑖𝑎.  

 


