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EFOOMAO4 - Resolver e
elaborar  problemas com
numeros reais, inclusive em
notac¢do cientifica, envolvendo
diferentes operacdes.

e Compreender o conceito de | po37 m Utilizar
poténcia com  expoentes | numeros reais. em
inteiros e utiliza-lo  na | potacdo  cientifica
expansao decimal dos | envolvendo
numeros racionais. diferentes

significados das

e Reconhecer  a notagao | gperacdes na
cientifica como forma de resolucdo de
expressar numeros muito problema.

grandes ou muito pequenos,
usando poténcia de base 10.

e Resolver problemas
envolvendo opera¢bes com
numeros  reais, utilizando
algoritmos convencionais,
estratégias pessoais ou
estimativas.
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Os numeros estdo presentes em nosso dia-a-dia, tanto dentro quanto fora
da escola. Eles ndo aparecem somente nas aulas de matematica, mas
também quando fazemos pagamentos, consultamos distancias online ou
monitoramos nossos seguidores nas redes sociais. Porém, o que acontece
quando esses numeros sao tdo grandes ou pequenos que sao dificeis até
de escrever ou de falar, como, por exemplo, a distdncia da Terra a Lua? E
nesse contexto que os conceitos de potenciacdo e notacgao cientifica se
tornam essenciais.

Essas ferramentas matematicas ajudam a simplificar e trabalhar com
nimeros que possuem grande quantidade de digitos. A potencia¢do
permite expressar numeros de forma compacta, enquanto a notacao
cientifica facilita a escrita e os calculos, especialmente quando lidamos com
ndmeros muito grandes ou muito pequenos.

Um exemplo disso é a nanotecnologia, area que manipula matéria em
escalas extremamente pequenas, na ordem de nandmetros (um
nandmetro é um bilionésimo de metro). Para entender e trabalhar com
essas dimensdes minusculas, a notacdo cientifica € indispensavel. A
espessura de uma folha de papel, por exemplo, é 100.000 vezes maior que
o diametro de um atomo.

Neste material, vamos entender esses conceitos e como eles sdo aplicados
em diferentes contextos e em disciplinas como Astronomia, Fisica, Quimica,
Biologia e tecnologia. A compreensao de potenciacdo e notac¢ao cientifica é
fundamental para o dominio de conceitos mais avan¢ados e para o
desenvolvimento de habilidades matematicas que serdo uteis em diversas
areas do conhecimento. Vamos juntos?



54 ~ = *,
: CONeXOeS wmaremaricas
+

Conceitos e
Contetidos

POTENCIACAO COM EXPOENTES INTEIROS E RACIONAIS

Definicoes

Definicdo 1: Seja TV um numero natural e ' um numero real. Chama-se de
poténcia de base @ e expoente 77, 0 numero an, que é produto de T fatores
iguaisa @ , ou seja:

ﬂnzg.a.a....

T

\ =

Il VEZES

e 18=1-1-1-1-1-1-1-1=1

¢ 2°=2-2-2-2+2 =32

e (=5)2=(=5)-(~5) =25

o (—4)*= (—4): (—4)-(—4) = —64
+ O =0)00Q-=-2

e (=0,5)? = (=0,5)-(—0,5) = 0,25
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Definicdo 2: Caso ¢ # 0 ,entdo a® =1

Exemplos:
o 1°=1
e (—=3)=1

e 10000000° =1
e (0,000000018)° =1
e (M°=1

B 1
Definicao 3: Caso 0 expoente seja negativo, temos que a = (—)
Exemplos:

R CRCIONCE

1

B =@ =G-8

L ]
T
(9%
=
o8]
I
|
[
S—
8]
I
|
W | =
—’
I
L |
N
Il
O | =

-4
""4_ l f—t 4= . . W —
e (05) _(2) D4R D 2= 16
L] %:5?':5-5:25
-1 _ 1 1_ 1
e (a+b) —(m =g (Contanto que a + b # 0)

O corpo humano abriga trilhdes de bactérias. Estima-se que o numero

VOCE | de bactérias no intestino humano seja em torno de 1,3 x 10", um

SABIA? | ndmero extremamente grande, que fica mais acessivel e gerenciavel
usando notacao cientifica.
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Definicdo 4: Sejam 1M, e M, numeros inteiros positivos, temos que

a+ = Vam

(contanto que a > 0, caso n seja par)

Exemplos:

e 16: =161 = ¥16 =4  (pois 4 x 4 = 16)

43 =VB=64=8 (pois 8 x 8 = 64)

¢ 278 = V22 = YT29=9  (pois 9 x 9 x 9 = 729)
e 0,0085 = {/0,008" = 0,008 =0,2  (pois 0,2 x 0,2 x 0,2 = 0,002)
] 5% 5

on

=

Q{
|—'l

(pols 1l 1ax lxlxlxlxlz=l)

=4 Ao dobrar uma folha de papel ao meio,

a espessura aumenta
exponencialmente. Depois de 10 dobras, a espessura seria 2'° = 1024 vezes
. vezes maior que a original. Para uma folha de papel com 1 milimetro de
* | espessura, isso resultaria em 1 mm x 1024 = 1024 mm, ou seja, mais de 1
metro de altura.

Propriedades

Sejam a, b, m e n nUmeros reais. Temos as seguintes propriedades:

Propriedade 1:
(a-b)™ =a™-b™
Exemplos:

(2-3)4=2%.3*=16-81 = 1296

s (ZX) =25 =3
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Propriedade 2:

(“)m i ;

- —_ ontantoque b # 0
Exemplos: b b™ : / )
plos:

(3)4 3% g1
™ - = —_——= —
2 24 16

(2x)3 (2x)®  23x%  8x3
[ ] S} — — —_

5 53 53 ~ 125

Propriedade 3:

am™-qm = am+‘n
Exemplos:
o 23.24_203)+4) _ 23+4 _ 27 _ 128
s Q5. O~% — 9(5)-!—(—4) —gh-% gl — g

Propriedade 4:

(a™" = gm™

Exemplos:

(32)0 - 3(2)-(0) - 30 =1

4 4
2y-2 — A@D(=2) — 44— (1) =L _ L
W~ =4 = % _(4) T 447 256

Propriedade 5:
a™ m-n
—=a (Contanto que a # 0)
Exemplos:
. 2_: — 2®)-(3) = 24-3 _ 21 _ 2

32 116 i 1
— 2(-2)-(4) _ 2-2-4 _ 2-6 _ 1\ _ —
= 3 =3 =36 = (3)

36 729




NOTAGAO CIENTIFICA
Definicdo
A notacdo cientifica € um método utilizado para expressar nimeros muito grandes

ou muito pequenos de forma simplificada, facilitando calculos e compara¢bes. Um
numero em notacdo cientifica apresenta o seguinte formato

n | 1<m<10
mx10 oy

onde m € um valor real maior ou igual a 1 e menor que 10, denominado mantissa
ou coeficiente e 0 expoente inteiro n é denominado ordem de grandeza ou
expoente.

Etapas para representar um numero real em notagdo cientifica
1 Para encontrar m, mova a virgula até que reste apenas um digito a esquerda.

2 Conte 0 nimero de casas movidas para obter n: se movida para a esquerda,
n é positivo; se para a direita, n é negativo.

Distancia média da Terra ao Sol = 149600000000 m = 1,496 x 101J1 m
11 casas @ esquerda

Diametro médio do Sol = 1392000000 m =1,392 x 10? m
L )

9 casas a esquerda

Diametro médio de um fio de cabelo =0,0007 m = 7 X 1074
\'_Y“J

4 casas a direita

Didmetro tipico de uma célula = 0,000000055 m= 5 5 x 10 °m
-

8 casas a direita
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Professor(a), é importante que os alunos compreendam o0s passos
anteriores da seguinte forma:

@ Como a mantissa é um niimero maior ou igual a 1 e menor que 10,
para encontrar o seu valor precisamos dividir ou multiplicar o nUmero
real que queremos representar em notacdo cientifica por 10, tantas
vezes quanto forem necessdrias, até que ele se encontre entre o
intervalo desejado. Esse sera o valor da mantissa! Esse procedimento
pode ser resumido em “mover a virgula” até que reste apenas um
digito a esquerda.

@ No processo de ajuste para encontrar a mantissa, conte o nimero de
vezes que vocé multiplicou (moveu a virgula para a direita) ou dividiu
(moveu a virgula para esquerda) o numero real. Se foi necessario
multiplicar nesse processo, n (expoente da poténcia de 10) é negativo.
Se foi necessario dividir para encontrar a mantissa, n é positivo.

//

/

/\l/
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Exercicios
m Resolvidos

= :
EXERCICIO 1

Pedro comecou guardando R$2,00 em seu pote de dinheiro para emergéncias e
decidiu dobrar o valor acumulado no pote todos os dias nos proximos 7 dias.
Quantos reais Pedro tera juntado apds esse periodo?

RESOLUCAO

Perceba que, no primeiro dia, Pedro dobra o valor inicial de R$2,00, o que pode ser
representado como:

2 x 2 =922

No segundo dia, o valor acumulado no pote sera novamente dobrado, resultando

em:
Fx =" =

Seguindo esse padrao, a cada dia o valor acumulado é multiplicado por 2, ou seja, a
poténcia do 2 aumenta em 1. No sétimo dia, apds dobrar o valor
acumulado no sexto dia, teremos:

28 — 9256

Portanto, Pedro tera R$256,00 no pote ao final de 7 dias.
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EXERCICIO 2

Um grupo de 100 pessoas se reuniu para formar um boldo da Mega-Sena e
ganhou um prémio total de R$10.000.000,00 (dez milhdes de reais). O valor sera
dividido igualmente entre os participantes. Utilize as propriedades da potencia¢ao
para calcular quanto cada pessoa recebera.

RESOLUCAO
O prémio total é 10.000.000, que pode ser escrito como

10000000 = 107

O numero de participantes no boldo é 100, que pode ser escrito como
100 = 107

Para saber quanto cada um ganhou, basta dividirmos o prémio pelo numero de
participantes do boldo, ou seja

107 7—2 5

Portanto, cada participante recebera R$100.000,00.

10



EXERCICIO 3

Reescreva a seguinte frase usando notac¢fes cientificas no lugar das notac¢des
decimais:

O diGmetro do virus SARS-CoV-2, conhecido como coronavirus, esta aproximadamente
entre 0,00000005 e 0,0000002 metros, contendo um unico genoma de RNA.
RESOLUCAO

Para representacdo em notacdo cientifica, devemos deslocar a virgula de forma que
tenha apenas um digito significativo a sua esquerda:

0,,00000005, 0, 0000002,
8 casas 7/ casas
=5x107% —=2x107"

Perceba a ordem da notacdo cientifica é igual ao numero de casas que a virgula foi
deslocada para a direita, porém, com sinal negativo. A partir dessas operacdes,
podemos reescrever a frase da seguinte forma:

O diGmetro do virus SARS-CoV-2, conhecido como coronavirus, esta aproximadamente
entre 5x 1078 e 2 x 107 metros, contendo um tnico genoma de RNA.

1"
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Extra
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LIVROS DIDATICOS

/B escolar. J

Matematica em Contexto: funcgao
exponencial, fun¢ao logaritmica e
sequéncias. (DANTE)

Capitulo 1: Funcdo Exponencial.
Paginas: 12 a 33.

Prisma matematica: func¢des e progressoes.
(BONJORNO)

©
[x]
e
‘o
E
@
o
=

Capitulo 2: Funcao Exponencial.
Paginas: 57 a 63.

@:

)

Professor(a),

Visando o aprofundamento dos temas abordados neste material,
apresentamos, nas paginas seguintes, as operacdes com numeros em
notacao cientifica. Tal conteddo pode ser relevante para as disciplinas
de fisica e quimica. Sinta-se a vontade para utilizar esse material em
suas aulas, lembrando que se trata de um material extra, e nao
precisa, necessariamente, fazer parte de sua rotina pedagogica

12
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OPERACOES COM NUMEROS EM
NOTACAO CIENTIFICA

Adicdo e Subtracdo: para somar ou subtrair nUmeros em nota¢do cientifica é
importante que os expoentes das poténcias de 10 sejam iguais. Caso esse nao seja
0 Caso, ajuste um dos numeros para que as poténcias coincidam. Em seguida some
(ou subtraia) os decimais. Caso necessario, ajuste o resultado para que esteja
escrito corretamente no formato de notacao cientifica. Abaixo, esquematizamos
um passo-a-passo:

1 Verifique os expoentes: se eles forem diferentes, vocé ira precisar ajustar para
que eles fiquem iguais. Para isso, desloque a virgula para a direita ou para a
esquerda, ajustando o expoente de acordo;

2 Some ou subtraia as mantissas: depois de igualar os expoentes, some ou
subtraia as mantissas e mantenha o mesmo expoente de 10;

3 Ajuste o resultado, se necessdrio: se necessario, ajuste a mantissa para que ela
esteja entre 1 e 10, ajustando também o expoente de 10.

Some 3,2 x 10* e 5,4 x 103 :

1.Reescreva 5,4 x 10° como 0,54 x 10%. Agora ambos os nUmeros estdo na
mesma ordem de grandeza;

2. Some os numeros decimais: 0,54 + 3,2 = 3,74;

3. Resultado: 3,74 x 10%

13
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Multiplicacdo: na multiplicacdo, multiplicamos os nimeros decimais e somamos
0s expoentes das poténcias de 10.

Multiplique 4,5 x 10 por 3,0 x 103:

1.Multiplique os numeros decimais: 4,5x3,0=13,5
2.Some os expoentes: 6 +3=9

3.Resultado: 13,5 x 10°

4.Ajustando o resultado: 1,35 x 10°

Divisdo: na divisao, dividimos os niumeros decimais e subtraimos os expoentes.

Divida 6,4 x 10® por 2,0 x 10°:

e Divida os numeros decimais: 6,4 +2,0=3,2
e Subtraia os expoentes: 8-3=5

e Resultado: 3,2 x 10°

14




3 = ;
CONXOSS maremaricas

AR

= Atividades

Numa garagem ha 4 automdéveis, em cada automovel ha 4 rodas, e em cada roda

ha 4 parafusos.
a) Determine a quantidade total de parafusos de todas as rodas desses
automoveis.

b) Represente a quantidade total de parafusos de todas as rodas desses
automdveis como sendo o produto de n fatores iguais de a, utilizando a definicao
de potenciagdo.

Calcule o valor numérico de:

a) 32 = g) 120 —
b) 23 = h) 51 =

4 3
€)-52= i) (5> =
d) (-52 = N3 —
e) (1,2)°= ) 45 —
f o= ) 36%° =

15
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ATIVIDADE 3

Escreva cada valor a seguir na forma de uma unica poténcia de base 10.

a) 100 = f) 0,00001
b) 10 000 = g) 100000 _
100
0,0001
d) 0,000001 = i) (100) 6=
e) 1 000 000 = i) (0,1)8=

ATIVIDADE 4

Analise as sentencas abaixo e indique (V) para verdadeira e (F) para falsa:

a( )2r.-22=2"

o () (T =7

o ( )2 =2

o ) (24 5)% = 2% + 5
3

o ()0 =107

Calcule o valor do numero representado
por y, usando as propriedades da
potenciagao:

210 . 310 X 510
ETE

16
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A sacarose, comumente conhecida como acucar, € um soélido cristalino a
temperatura ambiente, que se dissolve faciimente em agua e apresenta sabor doce.
Sua féormula quimica é Cq,H2,044, € ela é formada pela condensacdo de glicose e

frutose.
Disponivel em: <https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/sacarose-ou-acucar-comum.htm>. Acessado em:
14/11/2024.

O peso (massa) de uma Unica molécula de sacarose ¢é de
0,000000000000000000000568 g, um valor extremamente pequeno, que quando
escrito em notacgdo cientifica assume a forma de:
5,68 - 10"gramas
Qual o valor de n?
a)-24
b) - 23
C)-22
d) 22
e) 23

Escreva cada numero, que estad representado em notac¢do cientifica, apresentando
todos os seus digitos.

a) 8.10* = 0 3,52-10° =

b) 5-107% = d)1,6-1073 =

ATIVIDADE 8

Escreva em notacdo cientifica os seguintes numeros:

a) 500 = d) 20,39 =
b) 0,0006 = e) 923,1 =
¢) 0,00000025 = ) 0,034 =

17



ATIVIDADE 9

O IBGE pesquisa a cor ou raca da populagdo brasileira com base na autodeclaracao.
Ou seja, quando questionada, a pessoa pode se declarar como preta, parda, branca,
amarela ou indigena. De acordo com os resultados do Censo 2022, pela primeira vez,
desde 1991, a maior parte da populacdo brasileira (45,3%) se declarou como parda;

0 equivalente a cerca de 92,1 milhdes de pessoas.
Disponivel em: <https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/noticias/2023/12/pardos-sao-maioria-da-populacao-
brasileira-pela-primeira-vez-indica-ibge>. Acessado em: 14/11/2024.

Qual seria a representa¢do, em notac¢do cientifica, do niUmero de pessoas que se
declararam pardas?

a) 92,1-10°

b) 9,21 -10°

) 921107

d) 9,21-10"

e) 9,21 -10°

Coronavirus sao RNA virus causadores de infec¢des respiratorias em uma
variedade de animais, incluindo aves e mamiferos. Sete coronavirus sao
reconhecidos como patégenos em humanos. O novo coronavirus, denominado
SARS-CoV-2, causador da doenca COVID-19, foi detectado em 31 de dezembro de

2019 em Wuhan, na china.
Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/csp/a/sHYgrSsxqKTZNK6r]VpRxQL/>. Acessado em 14/11/2024.

O SARS-CoV-2 tem em média 1,25 nanémetro de didmetro ou 1,25 - 10~ metros.
Indique qual seria este valor escrito na forma decimal.

a) 0,000000000125 m

b) 0,00000000125 m

) 0,000000125 m

d) 125 000 000 m

e) 1250 000 000 m

18
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