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ATENGCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Olhos nos olhos, quero ver o que vocé faz

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:
1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180 e uma
FOLHA DE RASCUNHO, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias;
c) FOLHA DE RASCUNHO.
2. Confira se a quantidade e a ordem das questées do seu CADERNO DE QUESTOES estao de acordo

com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Paracadaumadas questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente
a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.
5. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

6. Osrascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na FOLHADE RASCUNHO
nao serao considerados na avaliagao.

7. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES,
0 CARTAO-RESPOSTA e a FOLHA DE RASCUNHO.

8. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagao e
podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos
que antecedem o término das provas.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questodes de 136 a 180

QUESTAO 136

Especialistas do Instituto Internacional de Aguas de
Estocolmo estimam que cada pessoa necessita de, no
minimo, 1 000 m? de &gua por ano, para consumo, higiene e
cultivo de alimentos. Sabe-se também que o Rio Amazonas
despeja 200 000 m® de agua no mar por segundo.

Scientific America Brasil, set. 2008.

Por quanto tempo deveriamos coletar as aguas que o
Rio Amazonas despeja no mar para manter a populagao
da cidade de Sao Paulo, estimada em 20 milhdes de
pessoas, por um ano?

16 minutos e 40 segundos.

2 horas, 46 minutos e 40 segundos.

1 dia, 3 horas, 46 minutos e 40 segundos.

11 dias, 13 horas, 46 minutos e 40 segundos.

3 meses, 25 dias, 17 horas, 46 minutos e 40 segundos.

OO

QUESTAO 137

Mariana nao tem computador pessoal em casa e
precisa fazer uma pesquisa na internet para um trabalho
de escola. Entao, foi até uma lan house perto de sua casa.
Na porta da lan house havia esta placa:

ACESSO A INTERNET
R$ 0,12 POR MINUTO
R$ 2,00 (TAXA DE UTILIZACAO)

Assim, quantos reais Mariana pagaria para ficar uma
hora e meia usando a internet nessa lan house?

O R$0,18
O R$218
® R$ 3,08
® R$3,18
O R$ 12,80

QUESTAO 138

Uma padaria criou uma receita de bolo chamada Bolo
de xicara, pois, com excec¢ao dos ovos e do fermento,
os demais ingredientes sdo medidos com xicaras de
mesma capacidade, conforme descrito.

Bolo de xicara

Ingredientes
5 ovos

% xicara de farinha de trigo

N

— xicara de chocolate em p6

w W

1 = xicara de agucar

a

— xicara de leite

»

1 colher de fermento em po6

O modo de fazer a receita orienta colocar, primeiramente,
0s ovos e depois ir adicionando os ingredientes cujas
quantidades foram medidas em xicara, da menor para a
maior quantidade. Por ultimo, adiciona-se o fermento.

Em qual ordem os ingredientes medidos em xicara serao
adicionados na receita?

Chocolate; leite; agucar; farinha de trigo.

Leite; chocolate; agucar; farinha de trigo.

Leite; chocolate; farinha de trigo; agucar.

Farinha de trigo; agucar; chocolate; leite.

Leite; farinha de trigo; agucar; chocolate.

PWOPOO
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QUESTAO 139

QUESTAO 141

Uma pessoa tinha um projeto para um saléao de festas
no formato de paralelepipedo reto retangulo. Ela comprou
a quantidade exata de azulejos para cobrir as paredes
laterais, incluindo as regides destinadas a uma porta e
uma janela. Os azulejos que cobririam essas regides
seriam reservados para futuras substituicdes. Esse projeto
previa que o saldo teria, como dimensodes internas, 10 m
de comprimento por 6 m de largura por 2,5 m de altura.

Em decorréncia de uma mudancga no projeto, o salao
ficara com 12 m de comprimento por 5 m de largura e as
mesmas dimensdes para porta e janela. Como a compra
de azulejos ja foi feita, essa pessoa ajustara a altura do
saldo de modo que a area lateral, incluindo as regides
da porta e da janela, seja equivalente a area lateral antes da
alteragao do projeto.

Qual é a medida, em metro, dessa nova altura, expressa
com duas casas decimais?

0O 325
0 3,00
® 250
® 235
0O 2,00

QUESTAO 140

Em radiometria, a poténcia radiante emitida por
uma fonte de radiagdo é diretamente proporcional a
quantidade de energia, em joule (J), irradiada pela fonte,
e inversamente proporcional ao intervalo de tempo,
em segundo (s), que a fonte necessita para emitir essa
energia. Por meio de sensores adequados, localizados
em diferentes distancias da fonte, medidas em metro (m),
é possivel medir a poténcia radiante por unidade de area
que chega aquela posicao.

A expressao que representa a unidade de medida para a
grandeza poténcia radiante por unidade de area é

O J.s-m?

® J.s-m

enem

A trajetéria de um aviado durante um voo entre duas
cidades ocorre dentro de areas de controle de trafego.
Durante um voo, é exigido que o avido sobrevoe pontos
de controle situados no solo e demarcados entre a
origem (O) e o destino (D) da aeronave. Assim, embora a
trajetdria do avido ocorra num espagco tridimensional, para
o controlador de voo, a visualizagao representativa dessa
trajetéria € dada por uma linha poligonal plana, em que
trés pontos de controle sucessivos, nas representagoes,
devem ser nao colineares.

Disponivel em: www.kaspersky.com.br. Acesso em: 21 out. 2019 (adaptado).

As figuras apresentam algumas possibilidades dessas
representagdes, nas quais todos os pontos de controle
estao representados.

\'

Suponha que um avido fez um voo com origem
diferente do destino final e cuja representacéo apresente
trés pontos de controle.

Nesse voo, qual das figuras apresentadas é compativel
com as restrigdes estabelecidas?

(AN

(B I

o 1

o v

eV
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QUESTAO 142

QUESTAO 144

Um funcionario de uma loja de computadores
misturou, por descuido, trés computadores defeituosos
com sete computadores perfeitos que estavam no estoque.
Uma pequena empresa fez a compra de cinco
computadores nessa loja, escolhendo-os aleatoriamente
dentre os dez que estavam no estoque.

Qual é a probabilidade de essa empresa ter levado, em
sua compra, todos os trés computadores defeituosos?

® %
° 5
°
© 5
° ;

QUESTAO 143

Uma empresa fundada em 2005, ao longo dos anos
ganhou popularidade e aumentou consideravelmente sua
atuagdo na economia do pais. Os lucros anuais e seu
padrao de crescimento podem ser observados na tabela.

Ano . IO .
(em milhares de reais)

2005 3

2006 5

2007 9

2008 17

2009 33

Supondo que se tenha mantido o padrao observado na
tabela para os 5 anos seguintes, estima-se que o lucro total
dessa empresa, de 2005 a 2014, em milhar de real, foi

120.
134.
1025.
2 056.
2 074.

WOPOO
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“Quanto é mil trilh6es
Vezes infinito?”

TOLLER, P. Oito anos. In: Paula Toller. Rio de Janeiro: Warner Music Brasil, 1998.

O trecho da cangéao Oito anos, de Paula Toller, foi
apresentado por um professor de matematica a um grupo
de cinco alunos. Em seguida, o professor solicitou que
cada aluno apresentasse uma expressao matematica
que traduzisse os versos citados. Cinco respostas diferentes
foram dadas:

Resposta 1: 10° x o

Resposta 2: 102 x &

Resposta 3: 10 x «

Resposta 4: 10" x &

Resposta 5: 10" x «

A resposta que representa matematicamente o trecho da
cangao é a
1.

N

POPOO
oW

5.
QUESTAO 145

Uma camara de resfriamento de um laboratério tem
um dispositivo que, ao ser ajustado, alterara a temperatura,
em grau Celsius, de um liquido ao final de cada minuto.
Nessa camara, existem dois visores, o primeiro indicando
0 quanto a temperatura do liquido deve ser diminuida ao
final de cada minuto, e o segundo indicando a temperatura
do liquido na camara naquele instante.

Foi iniciado um teste nessa camara quando um liquido,
a temperatura de 30 °C, foi colocado em seu interior.
Ela estava programada no primeiro visor em 1,4 °C.
No final de 5 minutos, foi alterada a temperatura, e o valor
da mudanga que aparecia no primeiro visor foi diminuido
em 0,5 °C. Ao final de 15 minutos do inicio do teste, a
temperatura registrada no primeiro visor foi aumentada
em 0,3 °C em relagao a ultima marcagao.

Um dos objetivos desse teste é que, ao final de
30 minutos, a temperatura do liquido seja de 0 °C. Assim,
apos 25 minutos relativamente ao inicio do teste, novo
ajuste deve ser feito na numeragao do primeiro visor.

Que alteracao devera ser feita na numeracgao do primeiro
visor ao final de 25 minutos do inicio do teste?

Aumentar 4,0 °C.

Aumentar 3,0 °C.

Aumentar 1,0 °C.

Diminuir 0,8 °C.

Diminuir 3,0 °C.

QWO
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QUESTAO 146

QUESTAO 147

A tartaruga ou tachao de transito € um dispositivo de
sinalizagao horizontal utilizado para canalizar o trafego
ou garantir o afastamento do fluxo de veiculos de zonas
perigosas ou com grande risco de acidentes. A Figura 1
apresenta alguns deles ja instalados.

Os candidatos A, B e C participaram de um concurso
composto por uma prova de Matematica, uma de
Portugués e outra de Geografia, sendo os pesos dessas
trés provas diferentes. As notas obtidas por esses trés
candidatos e os pesos atribuidos a essas provas estao

B — representados nas tabelas:
B | Tabela | (Notas)
- s Candidato | Matematica | Portugués | Geografia
—— e
T
Figura 1 A 9 6 7
Disponivel em: www.alfasinalizacao.com.br. Acesso em: 28 nov. 2021 (adaptado). B 8 7 8
O modelo geométrico de um tachao esta representado
na Figura 2. Ele é formado por duas faces retangulares C 9 5 6
paralelas e quatro faces trapezoidais. Suas arestas
laterais, se prolongadas, concorrem em um mesmo ponto.
Tabela Il (Pesos)
1
K Matérias Pesos
1
-7 Matematica 3
. Portugués 2
Figura 2
) - . Geografia 1
Qual é o sdlido representado pelo modelo geométrico 9

do tachao?

Paralelepipedo reto.
Paralelepipedo obliquo.

Piramide quadrangular.

Tronco de piramide hexagonal.
Tronco de piramide quadrangular.

WO@POO
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As notas finais s&o obtidas somando-se os produtos
das notas pelos respectivos pesos. As notas finais dos
trés candidatos podem ser obtidas multiplicando-se a
matriz das notas dos trés candidatos nas trés provas pela
matriz dos pesos das trés provas.

A matriz das notas finais dos trés candidatos é

O (52 37 43)

46
o |46
43
66
® |46
20
27 12 7
® |24 14 8
27 10 6
27 18 21
@ |16 14 16
9 5 6
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QUESTAO 148

QUESTAO 150

O sindico de um condominio contratou uma empresa
para verificar a qualidade da agua dos cinco reservatérios
que alimentam esses edificios. A empresa utiliza um
teste que fornece o valor de um parametro, expresso em
pontos que variam de 0 a 100, que indicam a qualidade da
agua, sendo o valor 0 associado a péssima qualidade e
100 associado a 6tima qualidade da agua. Quando esse
parametro assume um valor a partir de 50 pontos, a 4gua
é considerada de qualidade adequada.

Para os reservatorios I, I, 1l e IV, esse paradmetro
assumiu, respectivamente, os valores 64, 53, 63 e 64
nesse tipo de teste. Ja no reservatério V, esse parametro
foi de 20 pontos, reprovando a qualidade da agua. Com
isso, a agua desse reservatério sera tratada de modo a
aumentar sua qualidade.

O sindico pretende que o parametro de qualidade da
agua do reservatério V aumente o suficiente para que a
média dos parametros de qualidade da agua dos cinco
reservatorios seja, no minimo, igual a 60 pontos.

A quantidade minima de pontos que o parametro da
qualidade da agua do reservatoério V deve aumentar é
36.

40.

41.

43.

44,

(O I O N ol >>)

QUESTAO 149

Apods uma reforma, um clube decide comprar duchas
para serem instaladas no vestiario. O tipo de ducha
escolhida, segundo o fabricante, tem probabilidade igual a

1 . . -
0 de apresentar funcionamento irregular. O administrador

do clube planeja adquirir uma certa quantidade dessas
duchas, de forma que a probabilidade de que pelo menos
uma das duchas adquiridas apresente funcionamento

regular seja igual a, no minimo, 2 .
100

A quantidade minima de duchas que devera ser adquirida
para atender ao planejamento desse administrador é

10.
1.

@O0
© N
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Na modelagem e no estudo de fendémenos
perioddicos, em geral, os modelos associados fazem uso
de fungbes trigonométricas. Nesse sentido, considere
um experimento, realizado em laboratério, em que uma
planta foi colocada em uma estufa, onde a temperatura
é controlavel. O experimento consiste em observar
alteragbes nas caracteristicas dessa planta ao ser
submetida a variagdes de temperatura. Durante 24 horas,
a temperatura T(x) da estufa variou de acordo

com a fungdo T(x) = 20 — ‘IOsen(nfj, em que x

€& medido em hora, variando no intervalo 0 < x < 24.

Durante esse experimento, quantas vezes a temperatura
na estufa atingiu o seu valor minimo?

WOOOO
N

QUESTAO 151

A nota final de um estudante em uma disciplina é dada
pela mediana das notas de suas quatro provas.

Cinco estudantes dessa disciplina obtiveram as notas
apresentadas no quadro.

Estudante | Prova1 | Prova2 | Prova 3 | Prova 4
I 85 45 90 45
Il 80 70 70 75
i 75 75 75 55
v 85 35 35 90
Vv 60 70 70 75

O professor dessa disciplina pediu a cada estudante
que calculasse sua nota final e lhe apresentasse o resultado
obtido. Os resultados informados pelos estudantes foram:

» estudante |: 77;

+ estudante Il: 70;

+ estudante lll: 70;

+ estudante IV: 60;

+ estudante V: 70.

Qual(is) estudante(s) acertou(aram) sua nota final?

(A D!
(B I
® llell
® lleVv
@ VeV
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QUESTAO 152

QUESTAO 153

Uma quadra oficial de futebol de saldo ocupa uma area
que corresponde a area de um retangulo com comprimento
de 40 m e largura de 20 m. Para seguranga dos atletas, as
linhas demarcatdrias da quadra, nas laterais e nos fundos,
deverao estar a uma distancia de, no minimo, 2 m de
obstaculos que nao fazem parte da quadra, tais como
rede de protecéo, tela, grade ou parede.

Disponivel em: www.cbfs.com.br. Acesso em: 20 out. 2019 (adaptado).

A geréncia do Departamento de Obras de uma
Prefeitura avalia adquirir um terreno e nele construir
uma quadra oficial de futebol de saldo. Ha cinco terrenos
disponiveis, e a geréncia comprara o terreno que tiver
menor area, desde que comporte a construgao da quadra
garantindo todas as demandas que oferegam seguranga
aos atletas. Planeja-se ainda que a quadra seja construida
de modo que o seu lado maior seja paralelo a rua. A figura
ilustra os terrenos disponiveis e que estdo sendo avaliados.

Rua Rua Rua
Calgada Calgada Calgada
B 44 m F40m H OF o42m B
24 m 20m 22m
H 22m [ 6 @ o
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
Rua Rua
Calgada Calgada
B 60 m B 50 m H
40m
48 m
ol [
- 20 m Terreno 5
Terreno 4

Qual dos cinco terrenos a geréncia deve adquirir a fim de
atender a todas as exigéncias apresentadas?

1

OO
g h~ WN
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Uma empresa produziu uma bola de chocolate,
em formato esférico, para utilizar na decoragao de sua
loja. Essa bola tem 20 cm de didmetro externo, sendo oca
por dentro, e a medida da espessura entre as superficies
interna e externa corresponde a 1 cm. Considere que,
na confecgéo dessa bola, foi utilizado um tipo de chocolate
em que 1 g equivale a 0,75 cm3.

A quantidade de chocolate, em grama, utilizado na confecgao
dessa bola é

761
0 3
304~
0 g
43361
®
40007
® 3
18 2567
(EJ 9

QUESTAO 154

Duas empresas do mercado de pequenos reparos
domeésticos determinam o valor de seus servigos a partir
de um valor fixo acrescido de um valor cobrado por hora.
A empresa X cobra R$ 60,00 de valor fixo mais R$ 18,00 por
hora de servigo prestado. A empresa Y cobra R$ 24,00 de
valor fixo e esta definindo um novo valor a ser cobrado por
hora. Sua estratégia de mercado prevé que, em relagao
a empresa X, o custo total do servigo deve ser menor ou
igual para trabalhos de até duas horas de duragao.

Qual é o valor maximo, em real, que a empresa Y podera
cobrar por hora de servigo prestado a fim de atender a
sua estratégia de mercado?

18
36
48
54
78

WO@POO
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QUESTAO 155

Veja o gasto meédio de calorias, por hora de atividade, quando sdo exercidas algumas atividades domésticas:
« varrer o chao: 200 calorias;

 passar aspirador de p6é: 350 calorias;

* limpar janelas: 260 calorias.

Disponivel em: www.corpoacorpo.uol.com.br. Acesso em: 4 dez. 2017 (adaptado).

Uma pessoa varreu o chdo da casa, depois passou o aspirador de po6 e, por fim, limpou as janelas, gastando

30 minutos em cada atividade, sem parar para descansar. Considere que o gasto de calorias em uma atividade varie
proporcionalmente em relagéo ao tempo.

O grafico que melhor representa o gasto acumulado de calorias dessa pessoa durante as atividades desenvolvidas é

Caloria Caloria
(cal) ¢ (cal) 4
4051 - ‘ 4051 ‘
2754 ‘ | 2751, ‘
0 |
: ® 1751----- ‘
100 {----;
0 I 3I0 I 60 I Qb 1"empo 0 I Sb I Bb I 9I0 I 1I20 :I'empo
(min) (min)
Caloria 4 :
Caloria 4
(cal) (cal)
> S
' 130 o e—s
100 A 100 ¢——o
« > ,
0 T(?mrﬁ’)" 0 30 60 90 Tempo
(min)
Caloria
(cal) a
4054 —e
2751 e—o0
(C)
100 0—0
0 30 60 90 Tempo
(min)
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QUESTAO 156

QUESTAO 158

No ano em que uma empresa langou seu novo modelo
de celular no mercado brasileiro, investiu 45 milhdes de
reais no primeiro semestre em cada uma das cinco regides
do pais, colocando a venda 30 mil aparelhos por regido.
No primeiro semestre, todos os aparelhos colocados
a venda foram vendidos, gerando um lucro total de
30 milhdes de reais. No segundo semestre, a empresa
decidiu que faria o mesmo investimento e colocou a
venda as mesmas quantidades de aparelhos por regiao.
Por causa da demanda observada, a empresa considerou
que todos os aparelhos desse modelo que fossem
ofertados sejam vendidos e, além disso, planeja obter um
lucro total 10% maior no segundo semestre do que o que
obteve no primeiro.

Para que essa empresa alcance o lucro planejado, qual
deve ser o valor de venda, em real, de um aparelho
celular desse modelo, no segundo semestre desse ano?

R$ 1 650,00
R$ 1 720,00
R$ 1 870,00
R$ 2 500,00
R$ 2 600,00

OO

QUESTAO 157

A amplitude é uma medida estatistica que detecta
a variabilidade dos dados de uma amostra. Ela pode
ser utilizada como critério de qualidade da produgdo na
industria de pegas, indicando, por exemplo, a necessidade
do descarte de um lote defeituoso.

Uma fabrica analisou cinco unidades de cada um
dos cinco lotes da produgao de um tipo de pega que, por
projeto, devem ter comprimento igual a 10 cm. As medidas,
em centimetro, dessas unidades estdo distribuidas
a seguir:

* lote I: 9,80; 10,30; 10,30; 10,30 e 10,30;

* lote II: 10,55; 10,58; 10,58; 10,60 e 10,60;

« lote IlI: 9,80; 9,80; 10,00; 10,00 e 10,20;

* lote IV: 9,90; 9,90; 9,90; 10,20 e 10,20;

* lote V: 9,30; 9,30; 9,50; 9,50 e 9,50.

Foi determinado o descarte do lote que apresentasse
a maior amplitude.

De acordo com o critério adotado, a fabrica descartara
o lote

l.

Il.

[l

V.

V.
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Em um atelié de costura, para confeccionar
200 calgas jeans, em 5 dias de trabalho, sdo necessarios
10 funcionarios. Devido a uma crise financeira no atelié,
a geréncia decidiu demitir 4 funcionarios visando a
redugdo de custos. Sabe-se que a producao devera ser
mantida com o novo quadro de funcionarios, ou seja, apos
a demissao.

Em quantos dias de trabalho o novo quadro de funcionarios
confeccionara a mesma quantidade de calgas jeans?
2,0

3,0

3,3

8,3

12,0

(G O co >

QUESTAO 159

No espaco, a falta de gravidade faz com que o
organismo produza mais calcio e, como o mineral n&o
é usado, o corpo o expele, fazendo com que os 0ssos
diminuam de tamanho. Um dos ossos que sofrem essa
reducéo é o fémur. O grafico apresenta a evolugéo linear
do tamanho desse 0sso, ao longo de trés meses, em um
astronauta que, antes de ir para o espaco, tinha um fémur
de 50 cm.

50
49,5
49
48,5
48
47,5
47
46,5

46
0 1 2 3 4 5

Tempo (més)

DUARTE, M. O guia dos curiosos. Sao Paulo: Panda Books, 2015 (adaptado).

Tamanho (cm)

Como esse astronauta ficara cinco meses no espago,
considere que a tendéncia de sua evolugdo Ossea,
observada nos trés primeiros meses, mantenha-se a
mesma ao longo dos préximos meses.

O tamanho, em centimetro, do fémur desse astronauta,
ao completar quatro meses no espaco, sera

44.8.

46,0.

46,8.

47,0.

47,8.

(NG O oo >
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QUESTAO 160

Para o tratamento de uma doenga especifica, existem
disponiveis no mercado somente quatro medicamentos,
que sdo comercializados em versdes diferentes.

* Medicamento I: caixa com 25 comprimidos, com
prego de R$ 50,00.

* Medicamento Il: caixa com 30 comprimidos, com
preco de R$ 48,00.

* Medicamento lll: caixa com 40 comprimidos, com
preco de R$ 60,00.

* Medicamento IV: caixa com 60 comprimidos, com
preco de R$ 100,00.

Um laboratério langou um novo medicamento,
chamado Z, para o tratamento dessa doenca. Visando
tornar esse medicamento competitivo economicamente, o
laboratério decidiu fixar um prego que apresente o menor
valor por comprimido em relagdo aos medicamentos
ja existentes.

O pregco maximo, por comprimido, do medicamento Z sera
R$ 1,40.
R$ 1,49.
R$ 1,59.
R$ 1,60.
R$ 1,99.

OO

QUESTAO 161

Uma costureira tem a sua disposi¢ao pelo menos
duas unidades de cada um dos quatro tipos de retalhos
retangulares com as estampas e os tamanhos apresentados.

10cm§ 10 cm Y.
*} ----------------------- i *r ----------------------- i
10cm§ 10 cm
;} ----------------------- 1 .'.' ------------------------------------- i
10 cm 20 cm

Para confeccionar um tapete em formato retangular
de 10 cm x 50 cm, ela utilizara os retalhos, na posi¢céao
indicada na figura, costurando um lado de um a um lado do
outro, sem que haja rotagdes desses retalhos. O modelo
de tapete que pretende confeccionar devera conter um
unico retalho de 10 cm x 20 cm e mais trés retalhos de
formato 10 cm x 10 cm, sendo que retalhos de mesma
estampa nao poderéo ficar lado a lado.

26 e

Quantos modelos diferentes de tapetes poderdo ser
confeccionados?

12
24
34
48
60

OO

QUESTAO 162

MT « 22 DIA « CADERNO 6 * CINZA « 22 APLICAGCAO

Restaurantes geralmente se deparam com o problema
de definir a quantidade de alimentos a serem preparados
para cada dia. Diante desse problema, o gerente de
um restaurante anotou as quantidades de clientes que
almogaram em seu restaurante durante os 10 primeiros
dias do més e registrou esses dados, obtendo este grafico:

Quantidade de clientes nos
10 primeiros dias do més

90
80
70
60
40
30
20
10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dia
Ele considerou a moda da distribuigéo das quantidades
de clientes que almogaram em seu restaurante nesses
10 primeiros dias do més como uma boa medida para
dimensionar a quantidade de alimentos a serem preparados
diariamente.

-
o
o

Quantidade de clientes
(@]
o

O valor da moda dessa distribuigao é
90.
91.
93.
94.
97.

WO

QUESTAO 163

Um estudante de arquitetura projetou um prédio de
32 m de altura a ser construido em uma maquete, em
papel-cartdo, na escala 1 : 50.
Nesse caso, na maquete, a altura do prédio mede
0,32 m.
0,50 m.
0,64 m.
1,00 m.
1,32 m.

PWOPOO
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QUESTAO 164

Uma imobiliaria pds cinco apartamentos a venda em cinco prédios diferentes de uma cidade brasileira. O quadro
apresenta o preco e a area de cada um desses imoveis.

(AT Area (m?) (milha;fzz reais)
I 80 350
Il 90 450
n 120 480
v 130 580
\Y 135 620

Um investidor decidiu comprar o apartamento com o menor prego por metro quadrado dentre os cinco apresentados.

Ele devera comprar o apartamento
(A I
o 1.
o Il
o V.
e Vv

QUESTAO 165

Segundo regras da Fifa, em um campo de futebol, a area penal é a regido limitada pelo retangulo ABCD, indicado na
figura, cujo lado AB mede, aproximadamente, 16 m. O ponto penal P, equidistante dos lados AB e CD, fica localizado a
11 mdo lado AD. O arco de circunferéncia, exterior a regiao penal, tem centro em P, e o raio mede, aproximadamente, 9 m.

A B
E
L .
F
D C

Disponivel em: www.cbf.com.br. Acesso em: 5 ago. 2008 (adaptado).
De acordo com as medidas especificadas no texto e na figura, a distancia EF entre as extremidades do arco de
circulo é
inferiora 7 m.
superior a 7 m e inferior a 14 m.
superior a 14 m e inferior a 19 m.
superior a 19 m e inferior a 23 m.

WO@POO

superior a 23 m.
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QUESTAO 166

QUESTAO 168

Em um pronto-socorro, um paciente ingeriu, a
meia-noite, um comprimido que continha 800 mg de uma
medicagdo. O médico, ao liberar o paciente, informou
que, caso ele voltasse a sentir dores, deveria tomar outro
comprimido daquele, no maximo trés vezes, nas proximas
24 horas, dependendo das recomendagdes da bula.
Como o paciente voltou a sentir dores ao chegar em
casa, ainda na madrugada, decidiu seguir a orientacao
do médico e leu a bula do remédio. O paciente verificou
que, a cada 6 horas, a quantidade dessa medicagao no
organismo se reduzia a metade da quantidade anterior.
Observou também a recomendagéo de que a pessoa
deveria, preferencialmente, ingerir um novo comprimido
quando a quantidade de medicagado no organismo
estivesse compreendida entre 200 mg e 100 mg.

Seguindo as informagdes e recomendacdes da bula, em
que periodo(s) do dia o paciente deveria tomar novamente
o remédio?

0O Um na mesma madrugada, um de manha e mais um
atarde.

Dois pela manha e mais um a tarde.
Um pela manha, um a tarde e mais um a noite.
Apenas um a tarde.

(MmN CNON )

Apenas um a noite.

QUESTAO 167

Uma pessoa, procurando um estacionamento, encontrou
cinco opgdes com as seguintes formas de cobranga:

» A: R$ 6,00 por hora ou fragéo de hora;

» B: R$ 6,00 pelas duas primeiras horas e R$ 3,00
a cada hora ou fragao de hora subsequente;

» C:R$ 6,00 por hora ou fragéo de hora, com tolerancia
de 15 minutos;

« D: R$ 6,00 pelas duas primeiras horas e R$ 3,00
a cada hora ou fragao de hora subsequente, com
tolerancia de 15 minutos;

« E: R$ 0,10 por minuto.

Essa pessoa ira utilizar o estacionamento por 5 horas
e 12 minutos.

O estacionamento que permite a essa pessoa pagar o
menor valor possivel é

A.

PO

B.
C.
D
E

Estudantes de psicologia experimental estdo analisando
um modelo matematico que foi desenvolvido a partir de
um experimento com pombos. Nesse experimento, um
alimento considerado como uma recompensa reforgadora
era fornecido em quantidades (Q) para as aves, com a
possibilidade de atraso no tempo de entrega.

O modelo matematico que relaciona os valores
reforgadores V, e V, de duas recompensas em fungéo de suas
respectivas quantidades Q, e Q, e de seus respectivos tempos
de atraso T, e T, na disponibilizag&o de cada uma delas &

Vi_ @ T
v, & T,

Ao analisarem o caso em que a quantidade Q, € o
dobro da quantidade Q,, cinco estudantes fizeram as
seguintes afirmagdes sobre em que condig&o o valor V,
sera maior que o valor V,;:

+ estudante 1: sempre, pois Q, é o dobro de Q,;

+ estudante 2: apenas quando a raz&o entre T,e T,

for maior que 0,5;
- estudante 3: apenas quando a raz&o entre T,e T,
for menor que 0,5;

+ estudante 4: apenas quando T, forigual a T;

+ estudante 5: apenas quando a raz&o entre T,e T,
for maior que 0,5 e menor que 1.

Qual estudante fez a afirmacgéo correta?
1

2
3
4
5

WO

QUESTAO 169

MT + 22 DIA - CADERNO G *

Em uma sala escura ha um ponto luminoso, a mais
de 3 metros de distancia de uma parede, e um disco
pendurado, paralelo a parede, entre ela e o ponto
luminoso. O disco encontra-se a 1 metro de distancia do
ponto luminoso, projetando uma sombra S,, em formato
de circulo, na parede. Esse disco é afastado mais 2 m do
ponto luminoso, em diregao a sombra e sem encostar na
parede, projetando outra sombra S, também no formato
de um circulo.

Sejam A aareade S, e A,aareade S,.

O valor de i é
2

OO
T

(E Jgel
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QUESTAO 170

QUESTAO 171

Um reservatério que abastece uma regido urbana esta
com uma quantidade V de agua. PrevisGes meteoroldgicas
indicam que a regido passara por uma escassez de
chuva e, por isso, as autoridades locais determinaram a
realizagao de varias medigoes do volume de agua nesse
reservatoério para efeito de monitoramento.

A primeira medigao indicou que o volume de agua
reduziu-se a metade; a segunda indicou a retirada da terga
parte do que restou; a terceira, a retirada da quarta parte
do que restou; a quarta, a retirada da quinta parte do que
restou e assim sucessivamente nas demais medigdes,
mantendo o seguinte padrédo de retirada: na n-ésima
medic¢ao, a retirada da (n + 1)-ésima parte do que restou.

Considere que nao houve reabastecimento de agua no
reservatério no periodo em que foram feitas as medigoes.

Mantendo esse padrao de retirada, as quantidades de
agua restantes no reservatoério referentes as 72, 82 e 92
medigdes sao iguais a, respectivamente,

o Tvively
(B) gV, gVegV
o fvlvet
(D) 1V, 1Ve—V
e v %Ve%
enem MT + 22 DIA - CADERNO 6 -

Um equipamento monitora o volume de agua que
passa por uma tubulagdo em um periodo de tempo.
Um técnico rascunhou cinco possibilidades de unidade de
medida para a grandeza que esse equipamento monitora.

Nas imagens, cm significa centimetro, e s significa
segundo.

Rascunho | Rascunho Il Rascunho lll

Rascunho V

Rascunho IV

O rascunho que expressa corretamente uma unidade de
medida para a grandeza que esse equipamento monitora
éo

(AT}

o 1.

o Il

o V.

(E JAVA

QUESTAO 172

Uma pessoa comprou uma caixa com 25 bombons por
5 reais. Resolveu revendé-los de forma avulsa a um prego
unico. Nao resistindo a tentagéo, durante a venda, comeu
cinco bombons. Obteve, mesmo assim, com a venda dos
bombons restantes, um lucro de 20% sobre o valor pago
pela caixa.
Qual foi o valor, em real, de venda de cada bombom?
0,20
0,24
0,30
0,35
0,40

(m NG ONc I >)
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QUESTAO 173

QUESTAO 175

Em 1953, o veterinario francés Monsier LeBeau
descobriu que um cao de pequeno porte tem um ritmo de
envelhecimento maior do que o de um ser humano, sendo
mais acentuado nos dois primeiros anos de vida. Depois
desse tempo, esse ritmo de envelhecimento diminui
e obtém-se as seguintes relagdes:

* um cao de um ano corresponde a um humano de
15 anos;

* um cdo de 2 anos corresponde a um humano de
24 anos;

* depois de 2 anos de idade, cada ano vivido por um
cao equivale a quatro anos vividos por humanos.

Disponivel em: http://online.wsj.com. Acesso em: 16 nov. 2014 (adaptado).

Considere o dia em que um cao de pequeno porte
completou 6 anos de idade.
Com base nessas informagbes, a idade humana, em
ano, correspondente a idade desse cao, nesse dia, é
90.
60.
44.
40.
35.

QOO

QUESTAO 174

Uma pessoa foi a um supermercado comprar uma
caixa de sabdo em p6. La encontrou varias marcas desse
produto, disponibilizado em embalagens com diferentes
capacidades e precgos. No quadro sao fornecidos o prego,
em real, e o conteudo, em quilograma, das embalagens
de cinco diferentes marcas de sabdo em p6 que estédo a
venda nesse supermercado.

Marca Prego por Conteudo da
embalagem (R$) | embalagem (kg)
l 18,00 3,0
I 10,00 2,5
If 8,00 05
IV 7,00 1,0
\ 34,00 2.0

A marca cuja embalagem oferece o menor prego, em
real, por quilograma de sabdo em po6 é

(AJNR
O I
® I
o V.
(E VA

30 e

MT « 22 DIA « CADERNO 6 * CINZA « 22 APLICAGCAO

Uma piscina de um clube tem o formato de
paralelepipedo reto retdngulo com 50 m de comprimento,
25 m de largura e 3 m de profundidade. O proprietario
do clube construira duas novas piscinas, de formatos
diferentes, e necessita que cada uma tenha o mesmo volume
da existente ou 0 mais proximo possivel desse volume.
A empresa de construgdo contratada disponibilizou,
para a avaliacao desse proprietario, uma proposta com
cinco projetos de piscina: trés com o formato de cilindro
circular reto e duas com o formato de paralelepipedo
reto retangulo:

* piscina cilindrica | (C,): 50 m de diametro de base
e 2 m de profundidade;

* piscina cilindrica Il (C,): 40 m de didmetro de base
e 3 m de profundidade;

* piscina cilindrica Ill (C,): 46 m de didametro de base
e 2,5 m de profundidade;

* piscina em formato de paralelepipedo | (P,): 62 m de
comprimento, 24 m de largura e 2 m de profundidade;

* piscina em formato de paralelepipedo Il (P,):
64 m de comprimento, 30 m de largura e 2 m
de profundidade.

Considere 3 como valor aproximado de Tt.
Para atender as suas necessidades, dentre os projetos
propostos, o proprietario desse clube devera escolher
as piscinas
C,ehP,
C,eC,.
C,eP,.
C,eP,.
P, eP,

QOO

QUESTAO 176

Um professor de matematica desenvolveu uma
atividade educacional relacionada aos Jogos Olimpicos
e confeccionou uma maquete que representa uma piscina
nas dimensdes olimpicas. Admitiu que a piscina olimpica
deve ter capacidade minima de 2 500 000 litros e construiu
sua maquete, referente a esse valor minimo, na forma de
paralelepipedo reto retangulo com dimensdes internas
2.cm, 25 cm e 50 cm, cujo volume é 2 500 cm?. Considere
que 1L =10%cm?.

A maquete confeccionada pelo professor foi elaborada
na escala

:100.
:1000.

: 2 000.

: 50 000.

: 1000 000.

PO
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QUESTAO 177

QUESTAO 179

O Torcidémetro é uma ferramenta para se entender
a dindmica do crescimento ou encolhimento das torcidas
dos times de futebol no pais. O grafico mostra a variagéao
percentual, entre 1993 e 2007, das torcidas de cinco times
numerados em: I, I, lll, IV e V.

(em%)

20

19 o
18 & e
17 | o

16 e o
15 ‘v ‘v
14

13

12

11

10

09
08 - EAN
07
06
05
04
03
02
01
00

Disponivel em: www.netvasco.com.br. Acesso em: 25 fev. 2009.

Os dados exibidos no grafico indicam que a torcida que
apenas cresceu, entre fevereiro de 2006 e agosto de
2007, foi a torcida do time

I
Il.
[
V.
V.

(OO R >

QUESTAO 178

Um tipo de célula se reproduz constantemente por
divisao celular, triplicando sua quantidade a cada duas
horas, sob condig¢des ideais de proliferagdo. Suponha uma
quantidade inicial Q, dessas células sob as condigbes
ideais de proliferagdo durante um certo periodo.

Qual a representagao algébrica da quantidade Q dessas
células em fungao do tempo £, em hora, nesse periodo?

0 QhH=Q,-3

0 Qi)=Q,-3*
® Qn=q, 2°
® Qn=Qq, 3°
@ Qan=Qq,-3°
enem

A proprietaria de uma confecgao pretende liquidar
as camisas que possui em estoque, por meio de uma
promogao na qual fara a venda de lotes com iguais
quantidades de camisas. Para a 12 semana, pretende
anunciar a venda de cada lote de camisas por R$ 720,00.
Na 22 semana, para acelerar as vendas, planeja anunciar
a venda de lotes com 3 unidades a mais do que os lotes
vendidos na primeira semana, ainda por R$ 720,00 cada
lote, e de forma que o prego unitario de cada pecga seja
R$ 20,00 mais baixo do que o valor que teria sido cobrado
por pega na 12 semana de promogao.

Quantas camisas deverdo conter os lotes que seréo
colocados a venda na 12 semana para que seja possivel
praticar essa promogao?

0 9

0 12
® 24
® 33
0O 105

QUESTAO 180

Um rolo de papel higiénico tradicional é representado
por um cilindro circular reto retirando-se outro cilindro
circular reto interior, de mesmo eixo de simetria, mesma
altura e diametro menor, conforme a figura.

Diametro
interno

i
l

1 ]
l 1
] ]
l 1
I l
1 ]
! | | 1
] — I
l 1
l |
| 1
1 ]
l l
l ]
l l

Diadmetro externo

Considere um rolo de papel higiénico com 12 cm de
didmetro externo, 4 cm de didmetro interno e 10 cm
de altura.

O volume, em centimetro cubico, desse rolo &
0 80m.

0O 160m.

® 3207.

® 6407.

G 12807.
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